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Cau 1. Dao dong diéu hoa la dao dong trong do

A. vat chuyén dong véi toc dd khong doi.

B. trang thai clia vat lap lai nhu cti sau nhiing khoang thdi gian bang nhau.

C. 1i d6 cta vat la mot ham cosin (hoac sin) cua thdi gian.

D. vat chuyén dong qua lai quanh vi tri cAn bang.

Cau 2. V§i phuong trinh z = 2 cos(14t), tai thsi diém t = 0 vat dang

A. § bién am. B. § bién duong.

C. 8 vi tri can bang va dang di theo chiéu dudng. D. 3 vi tri cAn bang va dang di theo chiéu am.
Cau 3. Phat biéu nao sau day dang vé song ca?

A. Ngudn song la vat dao dong lam cac phan ti moéi trudng quanh né dao dong theo.
B. Song c¢d truyén dudc trong chan khong.
C. Cang xa nguon thi tin s cla séng cang giam.

D. Séng c6 mang cac phan ti moi trudng di theo hudng truyén song.

Cau 4. Trén day c6 song diing véi bude song 6 cm. Khoang cach gitia hai nut lién tiép bang
A.6cm B.2cm C.12cm D.3cm
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PHAN II. TU LUAN

Cau 5. Dau do trén vé tinh phai thu moét kénh tin hiéu va dong thaéi chan hai nguén btic xa lam hong cam bién.
Ba nguon chi cho theo tan sé:

Nguon | Tan so Vai tro
S 23 GHz kénh cén thu
S, 164 THz | nhiéu phai chin
S, 1,7 PHz | nhiéu phai chin

L4y ¢ = 3 - 10® m/s. Ranh gi6i cic viing phé dung trong bai:

Vung ph6 | Khoang buGc song
vi ba lmm-1m
hong ngoai 700 nm - 1 mm
kha kién 380 nm - 700 nm
tl ngoai 10 nm - 380 nm

Heé s6 suy hao 3 (don vi mm~!) ctia bén vt liéu phu thudc viing phé, mdi 6 chi biét nim trong khoang ghi
kém va cac 6 bién thién doc lap véi nhau:

Vat liéu B viba B hong ngoai | [ kha kién B tiingoai
P (mang polyme pha tap) | 0,01-0,013 2,121-2,65 | 0,593-0,733 | 0,191-0,259
Q (kinh loc pha ceri) 0,017-0,022 | 0,192-0,237 | 0,359-0,459 | 1,891-2 42
R (gobm nén nhom) 0,167-0,219 | 2,294-2,938 | 1,583-1,947 | 2,135-2,974
S (nén thach anh) 0,003-0,005 | 0,185-0,253 | 0,126-0,157 | 0,594-0,795

Mot 16p day d cho hé s6 truyén qua T = 10754 nhiéu 16p xép chong thi T = 1074 v6i A = Zj B;d; (b6 qua
phan xa, nén thi tu 16p khong ddi két qua). Bon thé loc dudc chao hang:

The Cac 16p (theo thi tu dit) Khoi lugng (g) | Chi phi (triéu dong)
A R: 1,16 + 0,11 mm; P: 0,86 + 0,07 mm; @: 1,18 + 40 48
0,11 mm
B P:1,71 £ 0,15 mm; S: 0,84 4+ 0,05 mm 33 40
o P: 1,56 +0,13 mm; @: 1,39 4+0,12 mm; S: 0,46 + 47 58
0,04 mm
D P:1,51+0,1mm; Q: 1,38 +£0,1 mm 43 51

The dugc chép nhén khi dong théi bao ddm 6 moi gia tri cho phép cua S va d: Tg > 0,53 Ty < 3- 1073
Ts, <5- 1073 va tai chiéu t6i cam bién H = Zk BT, <0,7 mW, v6i cong suidt t6i Py = 0,13 mW, Py =
31,67 mW, P53 = 32,65 mW. Trong cac thé dudgc chap nhén, chon thé nhe nhat; néu khdi lugng bang nhau thi
chon thé ré hon. Tinh A ctia ba ngudn va chi rd ving pho cua tiing ngudn; giai thich vi sao T, ,,, lai ing véi 8
6 dau trén va d + ug4, con T,,, ,,, thi ngudc lai; 1ap bang Tg in> T's, maz> TS, ,maxs H cho ca bon thé; réi chon
thé va ndi rd tiing thé con lai hong & cong nao.
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Cau 6. Mot vat dao dong diéu hoa li tudng c6 ¢ nang W = 36 m]. Tai mot vi tri, dd 16n li d0 bang mot nia
bién do, | z | = 5 Dong nang cta vat 6 vi tri d6 bang bao nhiéu mJ? Trinh bay lap luan va céc budc tinh.

Cau 7. Mot vat dao dong tat dan; cam bién vi tri laser (phan giai 0,001 mm, dai do 4250 mm) ghi toa do cta
vat tai sau bién lién ti€p n = 0,1, ..., 5 — hai bién lién tiép cach nhau ntia chu ki. S6 doc ctia cam bién con
cong thém mot do léch diém 0 chua biét, nén mo hinh cta day biénla z,, = ¢ + s (—1)" Ap™ véi c chua biét
(da gop do léch dy), A > 0,0 < p < 1 va s bang +1 hodc —1. Dling mot dong trong bang bi chép sai; ndm
dong con lai la gia tri chinh x4c cia mo hinh:

n 0 1 2 3 4 5
z, (mm) | 114,572 | —181,188 | 83,852 | —104,308 | 60,332 | —83,728

Tai mot bién, cd ning clia vt ti 1& v6i binh phuong bién do |x,, — ¢|. Hay loai dong chép sai, xac dinh p, rdi tim
s6 chu ki diy du nguyén nhé nhit k ké ti bién n = 0 dé€ c¢d ning con khong qua 10 % cd ning ban dau.
Khoéng lam tron p hay logarit trung gian; chi 1y phan nguyén trén & budc cudi. Giai thich vi sao ti s6 hai s6
doc lién tiép khong cho p khi mic can bang chua biét, va lap cong thiic khii ¢ thii bo 1an lugt tiing dong, chi ra
gia thuyét duy nhat tai tao ding nim dong con lai va néu p, ¢, A, s cudi cung do6i suy giam bién do sang suy
giam ning ludng theo chu ki r6i tim s6 chu ki, kiém lai ca k" 1an k™ — 1.
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