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Cau 1. Mot lugng khi c6 thé tich 3, 5 lit ¢ diéu kién tiéu chuin; thé tich mol 1a 22,4 lit/mol va Ny = 6,02 -
1023 mol~!. Tinh s6 mol khi (Iam tron dén hang ph#n tram).

Cau 2. Mot &m chia 1, 5 kg nude 6 69 °C nhiét dung riéng ctia nuée 1a 4200 J/(kg - K), nhiét hoa hoi riéng la
2260 - 10® J/kg. Tinh nhiét lugng can cung cAp dé dun s6i réi hoa hai hoan toan lugng nuéce 4y, theo kildjun
(lam tron dén hang don vi).

Cau 3. Mdt binh chta khi 6xi c¢6 khéi lugng riéng 1,43 kg/m3 khéi lugng mol ctia khi 1a 32 g/mol, N, =
6,02 - 1023 mol~!. Cac phan tii c6 téc dd cin quan phuong 200 m/s. Tinh 4p suit khi theo don vi 10° Pa (lam
tron dén hang phan tram).

Cau 4. Tha mot miéng dong khoi lugng 750 g, nhiét dung riéng 380 J/(kg - K), 6 220 °C vao mot binh cach
nhiét chda nudce 6 33 °C thi nhiét do can bang 1a 39, 4 °C nhiét dung riéng cta nude 1a 4200 J/(kg - K). Tinh
khoi lugng nudce theo kildgam (lam tron dén hang phan tram).
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Cau 5. Mot xilanh chitia khi li tuéng don nguyeén tii, néi nang U = §pV. Piston 14p trinh dudc, nhung bo diéu
khién chi di theo nhiing nhanh thang c6 huéng ghi dudi day; moi chudng trinh phai bat dau va két thuc &
trang thai A.

Trang thai | V (m®) | p (kPa)
A 0,04 370
B 0,14 70
C 0,06 390
D 0,1 80
E 0,05 330
Nhanh cho phép | Thai lugng At (s)
A—FE 24
B— A 28
B— D 7
C—+B 27
C—+D 28
D— A 8
E— B 12
E—-C 25

Quy udc dau: (), > 0 khi khi thu nhiét, W, > 0 khi khi thuc hién cong; dinh luat I viét AU, = Q, — W, tiic
Q. = AU, + W,. Trén mot nhanh thang i — jthi W, = (p: +p,) (% = V) . Véi p theo kPa va V' theo m®, moi
dai lugng pV, U, W, @ déu tinh bang kJ. B6 gia nhiét va bo lam mat c6 bon gidi han, phai thoa déng thai:
cong sudt gia nhiét trén méi nhanh khong qua Py, ., = 0,61 kW; cong suat lam mat trén méi nhanh khong
qua Iy 4, = 0,66 kW; tong nhiét thu vao ca chu trinh khéng qua H,,,,,, = 24,5 kJ; tong nhiét toa ra ca chu
trinh khong qua C,,, .. = 20,9 kJ. O day 1 kW = 1 kJ/s, cong suit gia nhiét cia mot nhanh 1a max(Q,, 0)/At,
va cong sudt lam mat 1a max(—@Q,,0)/At,. Cac chuong trinh tGng vién:

Chuong trinh Chuéi trang thai
A—-FE—-C—>B— A
A—-FE—-B—-D—A

A—-F—-C—-B—-D—A

A—-FE—-B— A
A—-FE—-C—-D—A

QU | W (DN

Trong nhiing chudng trinh thoa du ca bén gidi han trén, chon chudng trinh cho tong cong do khi thuc
hién 16n nhat. Ghi gi4 tri cong ay theo kJ, mot chii sé thap phan. (Dién tich chu trinh trén gian dé p—V chi cho
biét céng; n6 khoéng cho biét chuong trinh c6 lot bon cdng hay khong.) Trinh bay du cac budc: 14p bang U cta
moi trang thai; véi tiing nhanh ¢6 huéng tinh AU, W va Q = AU + W kém cong suét gia nhiét/lam mat;
cong theo tling chudng trinh rdi loc theo c¢a bén cdng; chi rd chudng trinh ¢6 cong 16n nhat toan danh sach bi
loai vi c6ng nao va vugt bao nhiéu; chdt chudng trinh tdi uu trong tip kha thi; cudi cing kiém Y AU = 0 va

Q=W
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Cau 6. Binh ciling chtia khi li tuéng, ban dau c6 s6 phan ti N, ap suét p; = 300 kPa tuyét doi va 7; = 360 K.
Mot thao tac thém khi va lam lanh dua s6 phan tt lén N, = 4N con nhiét do tuyét d6i T, = T /5. Thé tich
khoéng doi; mé hinh cho pV' = NkgT véi cung hang s Boltzmann.
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