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PHAN L. TRA LOI NGAN

Cau 1. Mot robot kiém tra dudng ham chuyén dong doc truc Ox. May ghi luu vi tri theo thdi gian; gitia budi,
lac thay pin, may dit lai géc toa dd nhung dong ho van chay lién tuc. Vi thé ban ghi tich lam hai bang, s6 doc
cua bang sau léch s6 doc cta bang truéc mot hang s6 A chua biét: x , = x5 + A. Bang A (trude khi thay pin)
— céc dinh ctia dudng gip khuc x 4 (t) gitia hai dinh lién tiép robot chuyén dong déu:

Thoi diémt(s) | 0 6 9 13 | 16
Ssdocz, (m) | 0,5 | —3,2| —8,9 | —15,7 | —8

Bang B (sau khi thay pin), cung quy udc:

Thoi diém ¢ (s) | 24 30 33 41 48
Ssdoczp (m) | —26,4 | —23,5 | —19,3 | —28,3 | —28,3

Tu t_ =16 s dén t, = 24 s (lac thay pin) may khong ghi dudc s6 liéu, nhung nhat ki diéu khién xac nhén
trong sudt khoang ay robot chuyén dong don diéu, khong ddi chiéu. Hai bang chiing doc lap vé gdc toa do:
(1) Beacon L gan c6 dinh trén vach ham, c6 toa d6 1,9 m trong hé cia bang A. Bd dém cta beacon chi cho biét
robot ¢6 di ngang qua L trong khoang tiit = 30 s dén t = 33 s, khong ghi dudc thsi diém chinh xac. (2)
Tai t = 33 s, mot tram quan tric ngoai (van dung hé ctia bang A) do dudc vi tri robot 12 7, 3 + 3 m. May ghi chi
dat lai g6c theo bdi cuia 2, 5 m, trong khoang tit —40,0 m dén 40, 0 m. Quang dudng 1a tong d6 dai cac doan
da di trén quy dao da ghép, S = >_|Az|, khac v8i d6 dich chuyén z
da di trong toan budi (theo m).

— T 43, Tinh tong quang dudng robot

cubi

Cau 2. Vat rai tu do dudce 3,11 m trong 0, 8 s. Tinh gia toc rdi tu do (1am tron dén hang phan tram).
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Cau 3. Mot xe tu hanh chay thi trén dudng ray thang dé€ ghép hang. Chon chiéu dudng la chiéu tién vé phia
vach ghép hang; vach 4y 6 toa d6 L = 11,29 m tinh tu vi tri ldc ¢ = 0. B6 ghi 6 banh xe xuit mot tin hiéu
u(t), nhung no léch diém khong mot hang sé b chua biét (khong ddi trong ca phién): vén toc that la v(t) =
u(t) — b. Khong c6 phép do van toc tic thsi nao khac. Tin hiéu u(t) la dudng gip khuc di qua cac dinh sau,
gitia hai dinh lién ti€p thi bién thién déu (s6 doc dudng nghia la tin hiéu chi theo chiéu dudng):

Thoi diémt(s) | 0 9 |19 | 27 | 37 48 | 57
S6 docw (m/s) | —6,2 | —5,8 | 8,1 |6,4 | —0,9 | —9,8 | —8

Mot hé laser dat ngoai do dude quang d&i c¢é diu cta ca phién, tiit = 0 dén ¢t = 57 s, bang D = —152,95 m.
Laser chi cho con s6 4y, khong cho vén téc tiic thdi. Lénh phanh dudce phat & thsi diém ¢, = 27 s. Hoi: tai lan
dau tién xe d6i chiéu sau lénh phanh, xe con thi€u bao nhiéu mét nita méi t6i vach ghép hang? Tinh khoang
cach con thiéu t6i vach ghép hang (theo m, lam tron dén 0, 1 m).

Cau 4. Trén mot doan dudng thang, chon truc Oz ¢ gdc & vach ding va chiéu duong la chiéu di ctia xe. Hai
camera cung quay doan dudng ay: camera A baAm mot xe dap, camera B bAm mot xe buyt. Pong hé hai may
léch nhau mot hiang s6 chua biét, nhung ca hai déu ghi dudc lic dén tin hiéu chuyén xanh: camera A ghi &
gidy 39, camera B ghi 6 gidy 19. Camera A — xe dap (xe dap di déu suot thdi gian quan sat):

S6 doc camera A (s) | 43 44 49 53
Vi tri xe dap (m) 36,7 | 43,2 | 75,7 | 101,7

Camera B — xe buyt (cic diém do vi tri doc tii video):

S6 doc camera B (s) | 19,9 | 20,7 | 24,6 | 27,3 | 33,4 | 34,4
Vitrixebuyt(m) | 3,7 | 3,7 | 6,2 | 18,5 | 74,3 | 84,1

Ki thuat vién dé ra hai mé hinh cho xe buyt, déu tinh theo s6 doc camera B:

M6 hinh Noi dung
M ding yén 6 vi tri 3, 7 m cho t6i gidy 22, 7, sau d6 nhanh dan déu tii nghi véi gia toc a = 1,4 m/
! s2, va gili nguyén gia toc 4y cho t6i hét thai gian quan sat
u giéng M, & giai doan dau, nhung khi t6c do dat gi6i han v, = 9,8 m/s thi théi tdng téc, ti d6
2

chay déu véi toc do ay

Mot md hinh dudc coi 14 khdp néu tai moi diém do, vi tri n6 du doan léch vi tri do duge khong qua 0, 5 m. Tinh
thdi di€ém xe buyt dudi kip xe dap lan dau, tinh ti lic dén chuyén xanh (theo giay, lam tron dén 0, 1 s).

PHAN II. TU LUAN

Cau 5. Cho bon cap “thiét bi — nguyén li hoat dong” sau: (1) 10 vi séng — su hap thu séng dién ti ctia phan tu
nudc. (2) 16 phan ting hat nhan — hiéu ting quang dién trong chat ban dan. (3) pin mit trdi — hién tudng cam
Uing dién tu. (4) may phat dién — phan tng phan hach day chuyén c6 diéu khién. Cé bao nhiéu cip ghép dung?
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Cau 6. Mot drone ctu ho phai bay ra gdp mot tau khao sat. Dung hé truc phéng c6 truc hoanh huéng Dong,
truc tung huéng Bac, gdc tai bai cat canh; moi vects dudi day viét theo thi tu (thanh phan Déng; thanh phan
Bic). Chiang hiéu chuan gié. Trudc nhiém vu, drone bay mét ching giti nguyén mot 1énh van tdc déi véi
khong khi GPS do d6 doi d6i véi mat dat:

Dai lugng Gia tri
Thdi gian chang hiéu chuan ¢, 90 s
Lénh vén tdc d6i v6i khong khi ), | (10,7; —5,6) m/s
D6 dsi GPS A7, (414; —864) m

Gi6 xem nhu khong d6i trong sudt bai toan. Nhiém vu. Tau chay thing déu va giti nguyén vén tdc:

Dai lugng Gia tri

Vi tri tau lac ¢ = 0, 75, (13014; 21912) m

Van tdc tau d6i v6i mat dat vy (—2,2; —3,2) m/s
Toc do drone doi véi khong khi u 20 m/s
Thdi lugng bay t6i da ctia pin B 1320 s
Han chot Tp ké tiit = 0 3240 s

Drone dugc chon moi hudéng bay va giti nguyén hudng ay tu lac cit canh dén khi gap tau, nhung téc do doéi
vG6i khong khi luon bang u. Drone chi dugc cat canh tai mot phut nguyén khong am ké tui ¢ = 0, tic tai cac
thdi diém 60d gidy véi d nguyén, d > 0. Cudc hen dudc coi 1a thuc hién duge khi drone gip tau trudc han chot
va thdi gian bay khong vugt thdi lugng pin. Xac dinh van toc gio, roi tim phut nguyén mudn nhat ma drone
con cat canh dudc va van gip dudc tau; néu rd vi sao phai xét tau trong hé gan véi khdi khong khi, va vi sao
cat canh s6m nhat lai khéng phai phuong an chéc an.
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