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Cau 1. Chat béo tribehenin tao béi glycerol (M = 92) va ba phan ti behenic acid (M = 340). Phan ti khoi cta
chat béo 4y bang

A. 1058 B. 414 C. 1112 D. 1020

Cau 2. Nung 8 mol Pb(NOj), téi khéi lugng khong d6i theo phudng trinh 2 Pb(NO;), 5 2 PbO + 4NO, +
O,. S6 mol khi NO, thoat ra la

A. 8mol B. 17 mol C. 4mol D. 16 mol
Cau 3. V4i phdi ti don cang, s phdi tri bang

A. hai lan s6 phoi tu B. s6 oxi hoa ctia nguyén ti trung tim
C. moét nta s6 phoi tu D. s6 phoi ti trong cau nodi

CAau 4. Mot budng dién di nAm ngang: cuc dudng (anode) & dau trai, cuc am (cathode) 6 dau phai, mau chim &
vach gdc chinh gitia. Trong dién trudng, ion dudng chay vé phia cuc am, ion &m chay vé phia cuc duong; phan
tl trung hoa ding yén tai vach goc. Amino acid mang dién duong khi pH < pI va mang dién am khi pH >
pl. Ba chit trong mau:

Amino acid | pIl

cysteine 9,07

serine 5,68

alanine 6,00

Yéu cau tach: alanine phai chay vé phia cuc 4&m (cathode) 6 dau phai, cysteine phai chay vé phia cuc duong
(anode) & dau trai, con serine phai dling gin vach géc — quy udc dinh lugngla | pH — pI | < 0,35. May khéng
giti dugc pH dang bang setpoint: pH thuc troi trong [pH,,, — 0, 15; pH,

set set T O; 15 ], va yéu cau phél dﬁng
v6i moi pH trong khoang dy. May chi chay dudc trong dai pH tit 5,01 dén 5, 88, va ca khoang tréi phai nim

trong dai ay. Bon setpoint dang can nhac: 5,55 5,34 5,74 5,47. Hoi: setpoint nao dat yéu cau?

A.pH =5,34 B.pH = 5,47 C.pH = 5,55 D.pH = 5,74
Cau 5. Phan Gng nao tiéu biéu cho phudng phéap thuy luyén?
A.Fe,05 +3 CO 5 2 Fe + 3CO, B. Fe 4 2 HCL — FeCl, + H,
dpnc
C.Fe + CuSO, — FeSO, + Cu | D. 2A1,05 — 4 Al + 30,

Cau 6. Thuy phan hoan toan mét phén ti lactose thu duge

A. Nhiéu phan tu glucose B. M6t phan ti glucose va mot phan ti galactose
C. Hai phan ti glucose D. Mot phan tu glucose va mot phan ti fructose
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Cau 7. Hoa tan hét 4 gam calcium (Ca) bdng dung dich HCI vtia da roi ¢d can. Khoi lugng mudi khan thu
dudc la

A.11,1gam B.7,1gam C.7,6gam D. 4gam

Cau 8. Mot meé feed kho chi gom CaCO;, thach cao CaSO, - 2H,O va tap tré dudc nung trong 10 pilot. O
ché d6 nung da dung, thach cao mat hét nudc két tinh, con CaCO; chi phan huy mét phan: CaCO; —
CaO + CO,4 1 va CaSO, - 2H,O — CaSO, + 2H,0 1. Tap tro khong phan tng va khéng mat khoi lugng.
Khéi lugng mol: CaCO5 100, CaO 56, CO, 44, thach cao 172, CaSO, 136 g/mol; 2H,0 mat di Ging v6i 36 g
cho méi mol thach cao. Dong do thii nhit — khi cua 16. Khi ra khoi 16 di qua mot bay giii hai nuéce trudc,
nén s6 doc dudi day chi ting v8i CO,. Thé tich mol § diéu kién ctia kénh nay la 24,79 L/mol.

Kénh khi cua lo Gia tri

S6 doc thé tich khi da gom | 46,58 L
Thé tich chét ctia dudng 6ng | 3,40 L
Hiéu suat thu hoi ctia kénh 0,984

Dong do thii hai — can trudc va sau. Ca feed 1an clinker déu dugc sy vé khéi lugng kho tride khi can, nén
phén hao chi gom C'O, va nuéc két tinh.

Phép can (déu theo khoi lugng khé) | Gia tri
Khéi lugng feed 311,04 g
Khéi lugng clinker 221,28 g

Mau tréng ctia phép can 0,361g

Dong do thii ba — carbonate con s6t trong clinker. Clinker dudc tron déu, 1y ra mot ti 1é khai lugng roi
cho tac dung acid du; chi CaCOs con lai méi sinh khi, theo ti 1é 1 : 1. Thé tich mol & diéu kién ctia phép chuén
nay la 22,4 L/mol — khac diéu kién ctia kénh lo.

Phép chuan carbonate con lai Gia tri
Ti 1é khoi lugng clinker dem chuén | 0,0538
S6 doc thé tich khi sinh ra 0,824 L
Mau tring ctia phép chuin 0,059 L

Hiéu suét thu hoi ctia phép chudn | 0,977

Mot phép phén tich riéng cho biét khéi lugng tap tré trong mé 1a 14,0 g. Dung s nay dé khép khéi lugng
feed nhu mot phép kiém doc 1ap: tong khdi lugng dung lai tii ba dong do phai trung khoi lugng feed da can
trong pham vi 0, 5 g. Hoi: thach cao chiém bao nhiéu phan tram khoi lugng feed kho?

A. 35,4% B. 8,3% C.17,7% D. 18,2%

Cau 9. Qua trinh quang hgp xay ra ¢ dau?

A. O té bao, nhd hé enzyme

B. O gan va 6 co

C. O 14 cay xanh, can anh sang va chit diép luc

D. O khoang miéng va rudt non, nhd enzyme amylase va maltase
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Cau 10. Protein casein c6 trong siia thudc loai nao va c6 hinh dang gi?

A. Protein don gidn, hinh sdi

C. Protein don gian, hinh ciu

B. Protein phtic tap, hinh cau

D. Protein don gian, hinh vong

Cau 11. Dién phan néng chay hoan toan 14,9 gam KCI. Khoi lugng potassium thu dugc theo li thuyét la

A.3,9gam

B. 14,9 gam

Cau 12. Acid béo thiét yéu la acid béo ma

A. c6 nhiéu lién két doi nhat trong cac acid béo

C. cd thé tu tong hgp duge nén khong cén dn vao

C.7,1gam

D. 7,8 gam

B. chi c6 trong md dong vat

D. cd thé khong tu tong hdp dudc, phai 14y ti thiic &n

Cau 13. Khai lugng cia mot mat xich trong poly(ethylene) bang bao nhiéu?

A. 42

B. 104

D. 28

C.62,5

Cau 14. Ba cell mic néi tiép thanh mot pack. Khi nap, mach can bang dan mot phan dong vong qua riéng
tiing cell, nén dong thuc nap cell i  mdi doan béng dong pack trii dong bypass ctia chinh cell dy:

Poan nap | Dong pack (A) | Thai lugng (phut) | Bypass C| (A) | Bypass C, (A) | Bypass C; (A)
1 3,3 40 0,2 0,7 0,6
2 2,7 25 0,6 0,4 0,8
3 3,9 35 0,7 0,4 0,6
Sau khi nap, pack nghi moét théi gian r6i méi cap tai. Thong so riéng ctia tling cell:
bién luong ban I . Hé s6 con lai sau i . , Dung ligng
Cell dau (Ah) Hiéu suat nap O Hiéu suit phong nhin (Ah)
o 0,42 0,98 0,984 0,94 2,3
C, 0,21 0,95 0,981 0,95 3,9
Cy 0,53 0,99 0,971 0,94 4,0

Lich tai lap lai theo block: 1,9 A trong 5 phut, r6i 1,2 A trong 9 phut, réi lap lai tu dau. \2 ba cell mac néi
. - At
ti€p nén cung chiu mot dong tai; dién lugng cell ¢ phai bd ra trong mdt doan tai bang

. Quy udc tinh:
Ta,l

Q(Ah) = I(A) - t(h) dién lugng sau khi nap nhan thém hé s6 con lai dé ra dién lugng lac bat dau phong; pack
ngling ngay khi mot cell bit ki hét dién lugng hitu dung. B qua thay déi dién 4p va moi dong khac ngoai cac
dong da cho. Hoi: pack cép dudc tron lich tai trong bao nhiéu phut nguyén?

A. 181 phut B. 184 phut C. 212 phut D. 196 phut
Cau 15. S6 dong phan arene ting véi cong thic phan ti CsHy 1a
A.l B. 2 C. 4 D.8

Cau 16. Dun 0, 1 mol propanoic acid véi 0,5 mol methanol, hiéu sudt 50%. Khéi lugng methyl propanoate
(M = 88) thu dudgc la

A.8,8¢g B.4,4¢g C.22g D.0,1g

Cau 17. To visco va td acetate dudc x€p vao loai

A.td V0 co B. td ban tong hop C. td tong hop D. td thién nhién
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Cau 18. S0 lién két peptide trong phan ti Gly-Ser-Leu la
A.4 B.3 C.2 D.1

PHAN II. PUNG/SAI

Cau 19. Cho 60 g glycine (H,N — CH, — COOH, M = 75) lan lugt tac dung vuia du véi dung dich HCl va véi
dung dich NaOH xét thém phenylalanine.

a) Trong tinh thé, amino acid ton tai cht yéu 6 dang ion ludng cuc.

b) Dung dich phenylalanine lam quy tim hoa do.

¢) S6 mol HCI phan ting viia di bang 1 mol.

d) Tai pH dang dién, amino acid khong di chuyén trong dién trudng.

Cau 20. Mot mau dau gom triglyceride T, acid béo tu do F' va mot phan chait tre khong phan ting véi KOH,
I, hay H,. Acid béo tu do 1a acid don chtic; mdi lién két C' = C' cong dung 1 mol I, hodc 1 mol H,.

Dai lugng Gia tri
Khéi lugng mau dau 100 g
Chi s6 acid (mg KOH trung hoa acid trong 1 g mau) 4,7

Chi s6 iodine (g I, cong vao C' = C ctia 100 g mau) 121,4

Khéi lugng mol cuta triglyceride T 880 g/mol
S6 lién két C' = C trén moi phan ta T 5
Khéi lugng mol ctia acid béo tu do F' 282 g/mol
S6 lién két C' = C trén moi phéan tu F' 1

Lay Mygoy = 56, My = 254, My = 2 g/mol va thé tich mol khi & diéu kién thi nghiém la 24, 79 L/mol. Bén
chuong trinh xtic tic duge dé xuit. Moi chudng trinh ghi ti phin lién két C = C dugce hydrogen hoa 8 T' va &
F, cung chi phi mdi mé.

. Ti phain C=C cha T | Ti phan C =C caa F | Chi phi (triéeu dong méi
Chuong trinh ) ) )
dugc hydrogen hoa (%) dugc hydrogen hoa (%) mé)
A 63 20 63
B 51 40 45
C 57 50 51
D 66 65 74

Yéu cau cua 16 hang. Chi s6 iodine cuia san pham phai nam trong doan [36, 20; 52, 18], va thé tich H, tiéu
thu cho mé nay khong dudc vugt 7,6 L. Luu y: chi s6 iodine clia san phim tinh trén 100 g sin pham, ma san
phidm ning hon mau ban dau ding béng khéi hidng H, da cong vao. Khi so véi hai can, hay gifi du chii s6, chi
lam tron lac trinh bay.

a) Chuong trinh B c6 chi phi thap nhét nén né la chudng trinh nén chon.

b) Mau dau chiia 93,9 mmol triglyceride.

¢) Khéi lugng chét tro trong mau 1a 17, 36 g.

d) Chuong trinh nén chon la A.
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Cau 21. Mot thiét bi kin ghép hai nhanh diéu ché vao cung mot binh dém: nhanh thi nhat tach nudc ethanol
cho C, H,, nhanh tht hai cho calcium carbide tac dung véi nuée cho C, H,. Dong khi di qua bay lam kho va
bay khti tap acid, réi vao buéng thu gom do thé tich. Toan bé dong khi 4y — khong chia nhé, khong 14y aliquot
— tiép tuc di qua binh nudc bromine du, § d6 may ghi mét sé doc ti 1é véi lugng Br, da phan ting. Quy udc
cua dé. Sau khi lam sach, dong khi chi con C, H, va C, H,. Khi do & diéu kién c6 thé tich mol 24,79 L/mol, va

Viead — . S . “
Ngo = w. O kénh bromine, n, = kg (Bsqmpie — Byiank) trong diéu kién bromine du ctia dé, mét

mol C, H, tiéu thu mot mol Br,, con mét mol C;, H, tiéu thu hai mol Br, khong c6 phan {ing phu. Mdi nhanh
theo ti lugng 1 : 1 — mdt mol ethanol cho nhiéu nhat mét mol C, H,, mot mol C'aC;, cho nhiéu nhat mdt mol
C,H, — va hai nhanh dung hai tién chat riéng.

Dai lugng Gia tri
S6 doc thé tich 6 budng thu gom 2052,2 mL
Thé tich chét cua budng 19,4 mL
S6 doc kénh Br, 482,27 don vi
Nén ctia kénh Br, (miu tring) 17,43 don vi
Hé s6 kénh Br, (kp) 0,000256 mol Br, trén mot don vi
Ethanol dung cho nhéanh ethylene 0,050 mol
Calcium carbide dung cho nhanh acetylene 0,050 mol

Tiéu chi mé dat (phai dung ca hai): phan mol C, H, ndm trong [42,6%; 47,6%)], va ca hai hiéu sudt nhanh
khong dudi 75, 4%. Xét cac ménh dé sau.
a) Téng s6 mol hydrocarbon trong mé khi bang 0, 0820 mol.

b) S6 mol C, H, trong mé bang 0, 0370 mol.

c¢) Hiéu suat nhanh ethylene cao hon hiéu suit nhanh acetylene.

d) Mé khi nay dat tiéu chi da néu.

Cau 22. Nung 172, 2 gam ZnSO, - TH,O dén khéi lugng khong doi; xét thém hgp chidt CuSO,,.
a) Hop chat CuSO, 1a chit ran mau luc, 6 tinh ludng tinh.

b) Hop chat CuSO, dudc dung dé phat hién nudc lan trong dung méi hiiu co.

¢) Khéi lugng nuée bay hdi bang 75, 6 gam.

d) Phan tram khai lugng nudc két tinh trong ZnSO, - TH,O bang 56, 1%.

PHAN IIL. TRA LOI NGAN

Cau 23. Goi bot gidt nang 100 g chia 25% khdi lugng chit hoat dong bé mit. Tinh khdi lugng chat hoat dong
bé miit, theo gam.

Cau 24. Khi hoan toan lugng Fe,O4 c¢6 trong 8 tdn quing chtia 70% oxide dy. Tinh khéi lugng sat thu dudc
theo li thuyét, don vi tan.
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Cau 25. Mot xudng can cung cip nhiét hiiu ich ¢ = 1080 MJ cho mot mé siy va dudc chon mét trong bén
phucng 4n nhién liéu - thiét bi dudi day. Mdi phuong 4n dung mot thiét bi d6t riéng v6i hiéu suat i (phan nhiét
chay bién thanh nhiét hitu ich); nhién liéu chay hoan toan trong oxygen du, san pham chiia carbon déu la CO,,.
Thanh phan hén hop cho theo phan mol va di c6 dinh.

Nhién liéu Cong thiic | M (g/mol) | A_H (kJ/mol) | Gia (nghin dong/kg)
propane C;Hg 44 —2220 33
butane C,Hy, 58 —2877 38
octane CgHy g 114 —5470 28
hydrogen H, 2 —286 224
dimethyl ether | CH;0CH,4 46 —1460 28
Phuong an Nhién liéu Hiéu suat thiét bin
P hydrogen tinh khiét 0,7
Q octane tinh khiét 0,8
R butane tinh khiét 0,95
S hén hgp dimethyl ether va propane v6i phan mol 0, 38 : 0, 62 0,95

Quy dinh moi trudng: méi mé khong dugc thai qua 78,4 kg CO,. Ldy M, = 44 g/mol. Xuéng chon phuong
an ré nhat trong cac phuong an dat quy dinh. Hoi chi phi nhién liéu ctia phuong an ay dat hon phuong an ré
nhét khi khéng c6 quy dinh bao nhiéu nghin déng? (lam tron dén hang don vi).

Cau 26. Dién phén 1, 8 L dung dich chi chita CuSO, va NaCl bang hai dién cuc tré. Dong dién dugc lap trinh
theo thdi gian nhu bang dudi; trong doan 2 dong ddi tuyén tinh tu gia tri ddu doan téi gia tri cudi doan.

Doan | Khoang thdi gian (s) | Dong dau doan (A) | Dong cudi doan (A)
1 0 — 840 6,5 6,5
2 840 — 1920 6,5 8,0
3 1920 — 2880 8,0 8,0

Gia thiét caa mo hinh (dé cho, khéng phai thi cin suy). O cathode, Cu?* bi khii hét rdi nuéc méi bi khii
thanh H, 6 anode, C1~ bi oxi hoa hét r6i nuéc méi bi oxi hoa thanh O,. Ion Na* va SO?~ khong phéng dién.
Dién cuc trd, hiéu suit dong 100%, khi khong tan lai va khong phan (ing, thé tich dung dich coi nhu khong d6i.
Lay F = 96500 C/mol. Hai may do khi ghi tong s6 mol khi tich luy 6 hai dién cuc, nhung nhan ghi may nao
cam vao dién cuc nao da mat. Hai dudng ghi dugc nhu sau.

Kénh do
(1)
(2)

Ngét dién 6 ¢, = 2880 s, roi tron hoan toan hai ving dién cuc; H * va OH™ trung hoa nhau theo ti 1é 1: 1.
Hoi: tong s6 mol khi thodt ra ¢ ca hai dién cuc tinh t6i ¢ ; bing bao nhiéu mmol? (lam tron dén hang don vi).

Tong s6 mol khi tich luy cua kénh dy

tang ngay ti ¢ = 0, d6i d6 ddc tai t = 2250 s roi lai ting déu
bang 0 cho t6i t = 690 s, sau d6 ting déu theo dién lugng
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Cau 27. Hai chat gidt rtia A va B dudc thu trong cac bé nidc mod phong co cung lugng sinh khéi, cing nhiét

dd va ciing ché do chiéu sang. M6i bé dudc can mot luong chat gidt rifa roi 14y mau do phosphate; vi hai mau
dam nhat khac nhau nén phong thi nghiém pha loang khac nhau trudc khi do.

Khoi luo He 0 h 56 doc
Coéng thic ,,01 e "& | The tich bé (L) ¢ Sf) pha phosphate (mg | Nén (mg P/L)
chit giat ria (g) loang
P/L)
A 1,8 2,5 25 1,55 0,10
B 2,7 4,0 50 1,23 0,07
) . Cioc — C, DxV
Tai phosphate chuin hoa dudc tinh bang ding mot cong thiic: Lp = (Caoe = Cnen) X D X , don vi mg P

x , . . O L ..
trén moi gam chat gidt ria. Cung lic ay, oxygen hoa tan dudc theo doi ¢ ca hai bé va 6 mot bé d6i chiing
khong c6 chit giit riia. Moi s6 duéi day 1a trung binh ctia ba lan Lip.

Ngay | Bé d6i chiing (mg/L) | Bé A (mg/L) | Bé B (mg/L)
2 8,40 8,16 7,66
4 8,21 7,80 6,74
6 7,97 6,68 6,77
8 7,73 7,17 6,84

Do ldp lai (ntia bé rong khoang) ctia méi chudi: déi chiing +0, 15, bé A +0,15, bé B +0, 08 mg/L. Miic hut
oxygen clia mot bé trong mot ngay la ADO = DOy, cpung — DO, khoang cia ADO c6 niia bé rong bang
tong hai ntia bé rong 4y, va hiéu tng chi dudc coi la da phan giai khi khoang d6 khong chtia 0. Thé danh
gia. Mot cong thic dat khi thoa dong thoi: L < 54,6 mg P/g va mic hut oxygen 16n nhat trong bon ngay <
1,6 mg/L. Thé ghi thém: két qua bé mé phéng chi 12 bing chiing hé trg trong pham vi mé hinh, khong phai
chiing minh cho moi hé séng ho. Nhém nghién ctiu cong bd: *“B than thién v6i moi trudng hon A, vi sé doc
phosphate ctia né thip hon”* Hoi: tai phosphate chuin hoa L p cta cong thiic B bang bao nhiéu mg P/g? (lam
tron dén hang phan mugi).

Cau 28. Dién phan dung dich chia 93,6 gam NaCl c6 mang ngan dén khi mudi phan tng hét, thu dugc 5 lit
dung dich. Tinh noéng d6 mol cia NaOH.
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