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Cau 1. Dung dich X 1a mot acid manh don chiic da pha loang nhung mat nhan nong d6. Dung dich NaOH
chuin c6 nong d6 2,056 x 1072 M. Dién cuc pH ctia phong thi nghiém bi léch: may luén hién r = pH + b véi

cung mot hing sb b chua biét cho moi lan do, va may chi hién t6i 0,001 don vi pH.

Phép do Cach pha May hién
Lan 1 do théng dung dich acid X 2,888
Lan 2 tron 30,0 mL X v6i 5,0 mL dung dich NaOH chuéin 3,431
Lan 3 tron 25,0 mL X véi 22,0 mL dung dich NaOH chuan | chua do

Quy udc cua dé: acid va base déu phan li hoan toan; phan ting H* + OH~ — H,O xay ra hét trudc khi tinh
pH; thé tich cdng dudc; thay hoat d6 bang nong do. Thi nghiém chay 6 60°C, tai d6 pK,, = 13,02. Hoi: pH
that ctia hon hdp 6 lan 3 bang bao nhiéu?

A.pH = 9,46 B.pH = 10, 84

C.pH = 9,86

Cau 2. Chét béo trilinolenin ((C,;H,9COO);C3H;) 6 nhiét do thudng & thé nao va vi sao?

A. Thé long vi goc acid béo la géc khong no

C. Thé khi vi phén ti nhe

B. Thé long vi chit béo tan tot trong nudc

D. Thé ran vi goc acid béo 1a goc no

D.pH = 3,16
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Cau 3. Ho s6 kiém soat chit lugng ctia mot mé cellulose nitrate c6 pha thém phu gia khéng chiia nitrogen.
Moi phép xii li mau do phong chuyén trach lam; dé chi dua lai s6 liéu Iuu trit. Mt xich cellulose c6 M = 162
g/mol v6i ba nhém OH. Mdi lan thay mot H bing NO, lam mét xich ning thém 45 g/mol va mang thém
14 g nitrogen, nén mat xich da thé trung binh x nhém c6 khoéi lugng mol 162 + 45z, v6i 0 < x < 3. Hai kénh
My — Mplank 1,4 ; A

——— == kénh khung cellulose dugc phong phan

. . . 4oy Mg — Mplank
tich chuyén dinh lugng moi mat xich thanh mot mol glucose, nén n;; = —/———2=

phan tich. Kénh nitrogen cho s6 mol N bang ny =

. D0 thé trung binh la

T =ny/ng.
Kénh phan tich S6 doc (g) | Mau trang (g) | He s6 thu hoi
Nitrogen (quy vé N) 0,121 0,028 0,953
Khung cellulose (quy vé glucose) 0,595 0,038 thé A hoac thé B

Ca bon s6 doc trén déu hién theo buéc 0,001 g, nén moi s chi cho biét gia tri that ndm trong khoang sé doc
40,0005 g. Nhan thé hiéu suit cua kénh glucose bi réi mat. Chi con biét né la mot trong hai thé: thé A
c6 pe = 0,781, thé B c6 p; = 0,921. Hai phép can doc lap cho khoi lugng kho va khoi lugng phu gia:

Phép can Gia tri (g) | Do khong dam bao (g)
Khéi ligng khé ctia mau 1,102 40, 0007
Khéi lugng phu gia (khong chia N) 0,245 +0, 0003

Phéan polymer ning bang khdi lugng kho trii phu gia, ma mdi mat xich da thé gop 162 + 45z gam cho mdi
mol, tiic tong 162n;; + 45n 5 gam. Diéu kién khép kin khéi lugng: P~ < 162n;; + 45n, < P, v6i P~ =
Miho — Miyq va PY =m}, —m_,,. Giao thic bio cio. Vi mdi thé, dung mién cic cip (n,,ny) viia nim
trong hai khoang ctia hai kénh viia thoa diéu kién khép kin. Thé hgp 1€ 1a thé duy nhait c6 mién 4y khac rong.
Trén mién cta thé hgp 1é, 1dy gia tri 16n nhét cta z = ny/ny, r6i bdo s6 nhoé nhit theo budce 0,01 khong
thap hon gia tri &y. Hoi: thé nao hgp 1é va phai bao do thé bang bao nhiéu?

A.Thé B,bdox =2,11 B.Thé B,baoxz =2,09 C.Thé A,baox =1,79 D.Thé B, baox = 2,08
Cau 4. Ton Mn3* ¢6 bao nhiéu electron & phan 16p 3d?

A3 B.7 C.5 D.4

Cau 5. Chat saccharose c6 tham gia phan ting trang bac hay khong, va vi sao?

A. C9, vi phan tl con nhém — OH hemiacetal tu do

B. Khoéng, vi phan tti la polysaccharide

C. Khong, vi phéan ti khong con nhém — OH hemiacetal tu do

D. C4, vi phan tt tan tot trong nude

Cau 6. Nudc ctling la nude chiia nhiéu ion

A.H* va OH™ B. Ca?* va Mg?* C.NatvaK™ D. Cl~ va SO3~
Cau 7. Trong phan ting NH; + H* — NHj, tiéu phan nao nhan cip electron?

A.NH,4 B. BF; C. Cu?* D. H*

Cau 8. Tac nhan gay bién tinh protein trong trudng hdp ludc triing hoac chién ca la

A. ethanol néng do bay muoi do B. nhiét do cao

C. mudi cua kim loai nang D. acid sinh ra khi 1én men
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Cau 9. Goi bot giat ndng 100 g chita 15% khai lugng sodium lauryl sulfate (M = 288). S6 mol chit dy trong
goi, lam tron dén hang phén tram, la

A. 0,35 mol B. 15 mol C. 0,07 mol D. 0,05 mol

Cau 10. Nho dung dich NaOH vao dung dich K,Cr,0O; mau da cam thi dung dich

A. chuyén sang mau vang do tao ion CrO3?~ B. chuyén sang mau luc do tao ion Cr3*

C. mat mau hoan toan D. chuyén sang mau tim do tao ion MnOj

Cau 11. Mot mau vat liéu composite ning 20 kg, trong d6 vat liéu cot chiém 30% khéi lugng. Khéi lugng vat
liéu nén trong mau la

A.l4kg B. 30kg C.20kg D. 6kg

Cau 12. Hoa tan 1 mol K5[Fe(CN)¢] vao nudc. S& mol ion KT ¢6 trong dung dich 1a

A. 1mol B. 4mol C. 6 mol D. 3mol

Cau 13. Dién phan dung dich chtia 23,4 gam NaCl (c6 mang ngan) dén khi mu6i phan tng hét, thu dugc 0, 5
lit dung dich. Nong do mol ctia NaOH trong dung dich la

A.1,25M B.0,8M C.1,6M D.0,4M

Cau 14. Cong thic phan ti cua ribose la

A. C1oHp04, B. CgH,504 C. CsHy 05 D. (CeH1905)y,

Cau 15. Trong co thé ngudi, ching chuyén hoa “tinh bot thanh dextrin roi thanh maltose” do enzyme nao dam
nhiém va xay ra ¢ dau?

A. Enzyme amylase, 6 khoang miéng va rudt non nhd dich tuy

B. Enzyme cellulase, ¢ da day

C. Enzyme maltase, 6 rudt non

D. Enzyme lactase, 6 khoang miéng

Cau 16. Mot mau to enang chta 0, 4 mol mét xich (mét xich M = 127). Khéi lugng mau to ay la

A 127¢g B.0,4g C.50,8¢ D.58g
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Cau 17. M6t chi tiét dac dudc gia thiét chi gom Al, Mg, Cu va 16 réng kin. Hai aliquot dong nhat dudc cét ra
dé hoa tan chon loc; 16 rong kin khong lam déi thanh phan ctia aliquot. Trong NaOH du, chi Al tan va sinh
khi: 241 + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[A(OH),] + 3H, 1. Trong HCL du, Al va Mg déu tan: 2A1 + 6HCI —
2AICl; +3H, tva Mg+ 2HCl — MgCl, + Hy 1 Cu khong phan Ging va 6 lai lam can.

Phép do Gia tri

Khéi ligng mau nguyén 36,9 ¢g
Thé tich khéi cia mau nguyén 11,334 cm?

Khéi lugng aliquot A 3,0l g

Thé tich H, khi A tac dung NaOH du 1,778 L
Khéi lugng aliquot B 3,47 g

Thé tich H, khi B tac dung HC! du 2,401L

Khoi lugng can C'u can dugc tu B 1,5954 g
Hiéu suét thu hoi cin 0,972

Hai thé tich khi déu do 6 cung diéu kién, thé tich mol 24,79 L/mol. Can Cu can dudc da chiu hiéu suit thu
hoi ghi trong bang, nén né la mot phép kiém ddc lap véi hai phép do khi: khéi lugng can du bao phai khép
s0 can trong pham vi 0,001 g cta can phan tich.

Kim loai | Khéi lugng mol (g/mol) | Khéi ligng riéng (g/cm?)

Al 27 2,70

Mg 24 1,74

Cu 64 8,96
M6 hinh 16 réng. Thé tich phan dic 1a tong thé tich riéng cta ba kim loai, V,,,, = Mar 4 Mg TCu con

o v PAl ) ~PMg Pcu

phan thiéu so véi thé tich khéi chinh 14 16 rong: ¢ = 100 (1 — ﬂ) phan tram. Hoi: 16 rong kin chiém bao
nhiéu phan tram thé tich chi tiét? et
A. 29.9% B.13,2% C.27.1% D.12,8%
Cau 18. Cho sét tc dung véi dung dich HCI loang du, muéi thu dudc la
A. FeCl, B. FeCl, va FeCl, C.FeCl, D. Fe(OH),

PHAN II. PUNG/SAI

Cau 19. Hoa tan hét 2,7 gam nhom (Al) bang dung dich HCl loang viia du.

a) Tinh chat hoa hoc dac trung cua kim loai la tinh oxi hoa.

b) Cho kim loai tac dung v6i HNO; déc thi khong thu dudc khi H,.

¢) S6 mol HC1 da phan tng bang 0, 1 mol.

d) Nhung thanh sat vao dung dich CuSO, thi ¢6 khi khong mau thoat ra va dung dich xanh dam thém.
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Cau 20. Dién phén 1,4 L dung dich chi chita CuSO, va NaCl bang hai dién cuc tré. Dong dién dugc lap trinh
theo thdi gian nhu bang dudi; trong doan 2 dong ddi tuyén tinh tu gia tri ddu doan téi gia tri cudi doan.

Doan | Khoang thdi gian (s) | Dong dau doan (A) | Dong cudi doan (A)
1 0 — 840 6,5 6,5
2 840 — 1500 6,5 7,5
3 1500 — 2580 7,5 7,5

Gia thiét cia mo hinh (dé cho, khéng phai thi cin suy). O cathode, Cu?* bi khii hét rdi nuéc méi bi khi
thanh H, 6 anode, C1~ bi oxi hoa hét r6i nuéc méi bi oxi hoa thanh O,. Ion Na* va SO?~ khong phéng dién.
Dién cuc trd, hiéu suat dong 100%, khi khong tan lai va khong phan {ing, thé tich dung dich coi nhu khong d6i.
Lay F' = 96500 C/mol. Hai may do khi ghi tong s6 mol khi tich luy & hai dién cuc, nhung nhan ghi may nao
cam vao dién cuc nao da mit. Hai dudng ghi dugc nhu sau.

Kénh do Tong s6 mol khi tich luy cua kénh dy
(1) tang ngay ti ¢ = 0, d6i d6 ddc tai ¢ = 2280 s roi lai ting déu
(2) bang 0 cho t6i t = 720 s, sau d6 tang déu theo dién lugng

Ngit dién 6 t; = 2580 s, roi tron hoan toan hai ving dién cuc; H *va OH ™ trung hoa nhau theo tilé 1 : 1.

a) Khéi lugng C'u bam & cathode tai ¢, la 1,55 g.

b) Dung dich ban dau chida 165, 1 mmol NaCl.

c) Tai t ¢, anode cho 82,5 mmol Cl, va 5,8 mmol O,.

d) Sau khi tron hai vung dién cuc, dung dich du 116,6 mmol H™.

Cau 21. Lén men 720 g glucose v4i hiéu suat 75% riéng phan ethanol thu duge dem hoa thanh dung dich ¢é

50 mL ethanol nguyén chat trong 250 mL dung dich.
a) Trong cong nghiép, ethanol con dudc diéu ché bang cach cho ethane tic dung véi nude.

b) Khéi lugng ethanol thu dugc bang 368 g.
c) Trong y té, con 70° sat trung to6t hon con 90°.
d) Methanol CH;OH an toan nhu ethanol nén dung thay ethanol dugc.
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Cau 22. Hai chit gidt rtia A va B dudc thu trong cac bé nidc mod phong cod cung lugng sinh khéi, cing nhiét
dd va ciing ché do chiéu sang. M6i bé dudc can mot luong chat gidt rifa roi 14y mau do phosphate; vi hai mau
dam nhat khac nhau nén phong thi nghiém pha loang khac nhau trudc khi do.

Khoi luo He 0 h 56 doc
Coéng thic ,,01 e "& | The tich bé (L) ¢ Sf) pha phosphate (mg | Nén (mg P/L)
chit giat ria (g) loang
P/L)
A 0,9 9,5 5 0,47 0,07
B 2,5 3,0 20 0,58 0,08
) . Cioc — C, DxV
Tai phosphate chuin hoa dudc tinh bang ding mot cong thiic: Lp = (Caoe = Cnen) X D X , don vi mg P

x , . . O L ..
trén moi gam chat gidt ria. Cung lic ay, oxygen hoa tan dudc theo doi ¢ ca hai bé va 6 mot bé d6i chiing
khong c6 chit giit riia. Moi s6 duéi day 1a trung binh ctia ba lan Lip.

Ngay | Bé d6i chiing (mg/L) | Bé A (mg/L) | Bé B (mg/L)
2 8,52 8,35 7,45
4 8,36 8,05 6,89
6 8,22 7,72 6, 60
8 8,03 7,84 6,87

Do ldp lai (ntia bé rong khoang) ctia méi chudi: déi chiing +0,13, bé A +0,11, bé B +0, 10 mg/L. Miic hut
oxygen clia mot bé trong mot ngay la ADO = DOy, cpung — DO, khoang cia ADO c6 niia bé rong bang
tong hai ntia bé rong 4y, va hiéu tng chi dudc coi la da phan giai khi khoang d6 khong chtia 0. Thé danh
gia. Mot cong thic dat khi thoa dong thoi: L, < 17,7 mg P/g va mic hut oxygen 16n nhat trong bon ngay <
0,9 mg/L. Thé ghi thém: két qua bé moé phong chi 1a bing chiing hé trg trong pham vi mé hinh, khéng phai
chiing minh cho moi hé séng ho. Nhém nghién ctiu cong bo: *“A than thién véi moéi trudsng hon B, vi s6 doc
phosphate ctia n6 thap hon”*

a) Theo thé danh gia, B vugdt ngudng tai phosphate con A thi khong.

b) Ngay 4, mic hut oxygen cua bé B so véi d6i chiing chua dugc coi la phan giai.

c¢) Chi cong thiic B dat dong thdi hai tiéu chi cua thé danh gia.

d) Phép thu tiép theo nén cho hai bé cung tai phosphate chuin hoa thay vi cing khdi lugng chat giit ria,
van giii bé d6i chiing ghép cip va sé lan lap nhu cil.

PHAN IIL. TRA LOI NGAN

Cau 23. Cho 0, 3 mol mot aldehyde don chiic phan ting trang bac véi hiéu suat 80%. Tinh khéi lugng bac thuc
t& thu dudc.

Cau 24. Mot mau thuc phadm chia 3,2 g nitrogen. Dung hé s8 Kjeldahl 6, 25, tinh khéi lugng protein trong
mau, theo gam.
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Cau 25. Mot budng dién di ndm ngang: cuc dudng (anode) & dau trai, cic am (cathode) & dau phai, mau chim
6 vach goc chinh gitia. Trong dién trudng, ion dudng chay vé phia cuc 4m, ion am chay vé phia cuc dudng;
phéan ti trung hoa diing yén tai vach goc. Amino acid mang dién duong khi pH < pl va mang dién am khi
pH > pl. Ba chit trong mau:

Amino acid | pIl

cysteine 95,07

asparagine | 5,41

alanine 6,00

Yéu cau tach: alanine phai chay vé phia cuic &m (cathode) 6 dau phai, cysteine phai chay vé phia cuc dudng
(anode) 6 dau trai, con asparagine phai ding gan vach géc — quy uée dinh lugng la | pH — pI | < 0,20. May
khong giii dugc pH dung bang setpoint: pH thuc trdi trong [pH,,, — 0,10; pH

set +0,10], va yéu ciu
phai ding v6i moi pH trong khoang dy. May chi chay dudc trong dai pH tii 5,27 dén 6, 06, va ca khoang troi
phai nam trong dai dy. Bon setpoint dang can nhac: 5,36 5,60 5,47 5,52. Hoi: setpoint nao dat yéu cau? Ghi

gia tri pH cta setpoint ay.
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Cau 26. Mot mé feed kho chi gom CaCOs, thach cao CaSO, - 2H,0 va tap tré dudc nung trong 1o pilot.
O ché d6 nung da dung, thach cao mat hét nudc két tinh, con CaCOjy chi phan huy mét phan: CaCO; —
CaO + CO, 1 va CaSO, - 2H,0O — CaSO, + 2H,0 1. Tap tro khong phan tGng va khong mat khoi lugng.
Khéi lugng mol: C'aC'O5 100, CaO 56, CO, 44, thach cao 172, CaSO, 136 g/mol; 2H,0 mat di ing v6i 36 g
cho méi mol thach cao. Dong do tht nhit — khi ctia 16. Khi ra khoi 16 di qua mot bay giii hai nuéc trudc,
nén s doc dudi day chi ting v6i CO,. Thé tich mol § diéu kién ctia kénh nay 1a 24, 79 L/mol.

Keénh khi cua lo Gia tri

S8 doc thé tich khi dd gom | 44,55 L
Thé tich chét ctia dudng ng | 0,78 L
Hiéu suat thu hoi cta kénh 0,981

Dong do thii hai — can trudc va sau. Ca feed lan clinker déu dudc sdy vé khéi luong kho trude khi can, nén
phan hao chi gom C'O, va nudc két tinh.

Phép can (déu theo khoi lugng khé) | Gia tri
Khoi lugng feed 335,28 g
Khéi lugng clinker 238,09 g

Mau tring ctia phép can 0,354 ¢

Dong do thi ba — carbonate con so6t trong clinker. Clinker dudc tron déu, 1y ra mot ti 1é khoi lugng roi
cho tac dung acid du; chi CaCOq con lai méi sinh khi, theo ti1é 1 : 1. Thé tich mol 6 diéu kién ctia phép chuan
nay la 22,4 L/mol — khac diéu kién ctia kénh lo.

Phép chuan carbonate con lai Gia tri
Ti 1é khdi lugng clinker dem chuan | 0, 0885
S6 doc thé tich khi sinh ra 1,079 L
Mau tring ctia phép chuin 0,119L
Hiéu suit thu hoi ctia phép chuan | 0,988

Mot phép phén tich riéng cho biét khoi lugng tap tré trong mé 1a 22,0 g. Dung s6 nay dé khép khéi lugng
feed nhu mot phép kiém doc lap: tong khdi lugng dung lai tii ba dong do phai trung khéi lugng feed da can
trong pham vi 0,5 g. Hoi: thach cao chiém bao nhiéu phéan tram khoi ludng feed kho? (1am tron dén hang
phan mudi).
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Cau 27. Mbt két cdu thép ngdm nudc c6 dién tich can bao vé 78 m?, tudi tho thiét ké 14 nam. Dong bao vé d6i

theo mua:

Mua | Mat do dong bao vé | SO ngay trong nam
Mua 1 35 mA/m? 131 ngay
Mua 2 76 mA/m? 234 ngay

Thiét ké phai du trii dién lugng gip 1, 24 1an mic tinh dudc, lam hé s6 an toan. Ba loai anode hi sinh dang can
nhic — cot dung lugng 14 1i thuyét, chua nhan hé so st dung:

Dung luong LI

kim magnesium

Vat liéu anode THUYET (A-h/ | Hé s6 stidung Khéi lugng mot | Don  gid  mot
T j j module module
kg)
hgp kim kém 780 90% 52 kg 132
hdp kim nhém 2600 85% 13 kg 7
hg
P 2200 50% 16 kg 56

Két cau chi gin dugc t6i da 26 module, va ca bd anode phai cung mot loai vat liéu. S6 module 1a s6 nguyén.
Hoi: tong chi phi nhé nhét ctia mot bo anode di dung bang bao nhiéu?

Cau 28. Mot mau cao su buna-N chiia 0, 7 mol mét xich (mét xich M = 107). Tinh khéi ludng mau, theo gam.
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