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PHAN L. TRAC NGHIEM

Cau 1. Dau do trén vé tinh phai thu moét kénh tin hiéu va dong thaéi chan hai nguén btic xa lam hong cam bién.
Ba nguon chi cho theo tan sé:

Nguon | Tan s6 Vai tro
S, 73 GHz kénh can thu
Sy 58 THz | nhiéu phai chin
S, 1,7 PHz | nhiéu phai chin

L4y ¢ = 3 - 10® m/s. Ranh gi6i cic viing phé dung trong bai:

Vung ph6 | Khoang buGc song
vi ba lmm-1m
hong ngoai 700 nm - 1 mm
kha kién 380 nm - 700 nm
tl ngoai 10 nm - 380 nm

Heé s6 suy hao 3 (don vi mm~!) ctia bén vt liéu phu thudc viing phé, mdi 6 chi biét nim trong khoang ghi
kém va cac 6 bién thién doc lap véi nhau:

Vat liéu B viba B hong ngoai | [ kha kién B tiingoai
P (mang polyme pha tap) | 0,027-0,036 | 1,948-2,662 | 0,501-0,629 | 0,215-0,296
Q (kinh loc pha ceri) 0,015-0,019 | 0,407-0,529 | 0,25-0,342 | 2,112-2,728
R (gobm nén nhom) 0,117-0,16 1,415-1,94 | 1,613-2,033 | 2,042-2,672
S (nén thach anh) 0,01-0,012 | 0,207-0,263 | 0,052-0,071 | 0,535-0, 722

Mot 16p day d cho hé s6 truyén qua T = 10754 nhiéu 16p xép chong thi T = 1074 v6i A = Zj B;d; (b6 qua
phan xa, nén thi tu 16p khong ddi két qua). Bon thé loc dudc chao hang:

The Cac 16p (theo thi tu dit) Khoi lugng (g) | Chi phi (triéu dong)
A P:1,96 + 0,15 mm; S: 0,46 + 0,05 mm 26 38
B P:1,59 +£0,1 mm; @: 1,44 + 0,09 mm 37 55
P:1,3840,09 mm; Q: 1,59+ 0,15 mm; S: 0,44 +
37 60
0,04 mm
D R:1,31:l:O,OQmm;P:O,ISHiO,OGmm;Q:O,89:|:0,09 29 47

The dugc chép nhén khi déng théi bao ddm 6 moi gia tri cho phép cua S va d: Tg > 0,55 Ty < 3- 1073
Ty, <1- 1073 va tai chiéu t6i cam bién H = Zk BT}, < 0,2 mW, v6i cong suidt t6i Py = 0,04 mW, Py =
55,84 mW, Py = 36,66 mW. Trong cac thé dudc chap nhén, chon thé nhe nhét; néu khoi lugng bang nhau thi
chon thé ré hon. Thé nao dugdc chon?

A.Thé D B. Thé C C.Thé A D. Theé B

Cau 2. Mot song dién tui ¢6 tan s6 53,9 MHz truyén tii chan khong vao thuy tinh thudng c6 chiét suat 1, 5 lay
¢ = 3-10% m/s. T6c dd truyén séng trong thuy tinh thudng bing bao nhiéu, theo don vi 10® m/s?

A. 4,5 B.1,5 C.3 D. 2
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Cau 3. Tia phong xa gy nguy hiém cho cd thé chu yéu vi né
A.lam nhiét d6 co thé ting lén dang ké.

B. déy cac electron ra khoi ¢ thé nén cd thé tich dién duong.
C. ion hoa vét chat, pha hong phén tu trong té bao.

D. 1am cd thé tré thanh ngudn phéng xa vinh vién.

CAu 4. Hat nhan natri ?;; Na phong xa 8+ va bién thanh hat nhan con. Hat nhan con c6 s6 khdi va nguyén
tl s6 bang
B.A=22vazZ =11 D.A=21vaZ =10

A.A=22vaZ =10 C.A=22vazZ =12

Cau 5. Mot cudn day phéang hinh chit nhat gom N = 25 vong, bé rong theo phudng chuyén dong w = 6 cm,
chiéu cao hitu hiéu ¢ = 2 cm, trudgt déu véi vén toc v = 50 cm/s theo chiéu +x qua mot vung c6 nhiéu dai ti
trudng vudng géc mat phang cudn. Phap tuyén dudng ctia cudn hudng theo +z chiéu vong duong la chiéu
nhin ti +2z thay ngudc chiéu kim dong ho. Vung c6 ti trudng chia thanh 7 dai rong 2 cm, ngoai vung ay B, =
0. Ba ban do6 dudc dé xuat (gia tri B, theo mT, dau duong nghia la huéng theo +z):

Ban do | [0;2] | [2:4] | [4;6] | [6;8] | [8;10] | [10;12] | [12;14]
P 0 50 | —25 | 50 | —50 50 0
Q 0 50 | —25 | 50 | —50 | —50 0
R 0 50 | —25 | 50 | —25 | —50 0

Dao ddng ki noi vao hai dau cudn, cuc tinh dit sao cho s6 doc e duong ting véi dong chay theo chiéu vong
duong khi khép mach qua dién tré. Bo qua tu cam. Ban ghi thu dudc:

A. Téng khdi lugng nghi.

Khoang thoi gian (ms) | S6 doc e (mV)
0-40 0
40-80 —12
80-120 6
120-160 —12
160-200 25
200-240 6
240-280 12
280-320 —12
320-360 —12
360-400 0

A. Ban do6 Q, dong cung chiéu vong ducng
C.Ban do6 R, dong cung chiéu vong dudng

B. Ban d6 Q, dong ngudc chiéu vong dudng
D. Ban d6 P, dong ngudc chiéu vong dudng

Cau 6. Trong phan ting hat nhén, dai lugng nao sau day khong dugc bao toan?

B. Nang lugng toan phan. C. Téng s6 nuclon.

Lic t” = 140 ms, hiy cho biét dong cam ting chay theo chiéu nao. Phuong 4n nao ding?

D. bong ludng.
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Cau 7. So vé6i nhiét lugng can dun mot kildgam nude tii 0 °C 1én 100 °C, nhiét lugng can d€ hoa hoi hoan toan

kildgam nuéc ay
A. nh6 hon khoang hai lan. B. nho hon khoang nam lan.
C. bang nhau. D. 16n hon khoang nam lan.

Cau 8. Binh cting kin chiia lugng khi li tudng khong d6i 6 ap sudt tuyét doi p; = 250 kPa, T; = 450 K. Dun
khi dén T;, = 550 K thé tich binh khong d6i trong sudt qua trinh, chi xét cong cd hoc do thay doi thé tich. Tinh

ap suét cudi theo kPa, lam tron dén s6 nguyén.

A. 250kPa B. 391 kPa C. 205kPa D. 306 kPa

Cau 9. Nhiét lugng mdt vat thu vao khi nong 1én dugc tinh béng
cAt _ mAt

A.Q=— B. Q = mcAt C.Q =mc D.Q
m c

Cau 10. Phat biéu nao sau day dung vé khi li tuéng va cic thong so trang thai?
A. Mot atmotphe bang 100 milimét thuy ngén.

B. Khi thuc cang gén khi li tuéng khi ap suat cang cao va nhiét do cang thap.
C. Khi li tudng la khi c6 cac phan ti ding yén.

D. Khi thuc cang gan khi li tuéng khi ap suat cang thap va nhiét d6 cang cao.
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Cau 11. Mot day chuyén lap rap dung bang tai nghiéng dua thung linh kién lén cao r6i ham lai trudc tram quét.
Truc s huéng 1én déc. Mdi chuong trinh gom pha 1: bing tang téc déu a; > 0 trong ¢, pha 2: him déu véi gia
téc ay < 0 téi khi ding. Thung linh kién phai déing yén so v6i bang trong ca hai pha, nhd ma sat nghi gitia
thung linh kién va bang.

Dii kién Gia tri
Khéi lugng mét thung linh kién m = 39 kg
Goéc nghiéng lap dat ti 9° dén 13°
Heé s6 ma sat nghi tu 0,33 dén 0,47
Hé s6 ma sat trugt iy, = 0,26 (chi xuat hién sau khi kién da trugt)
Luc kéo 16n nhat bo truyén dong cap cho bang E . ..=70N
Quang ham t6i da con lai trude tram quét lhax =22m
Thdi gian t6i da cta ca hai pha tax = 13 s

Bén thé chudng trinh dugce dé xuat:

Thé | a, (m/s?) | t; (s) | a, (m/s?) | SO kién n trén bang
T1 0,4 4 -1,3 9
T2 0,6 2 —7,2 3
T3 0,4 6 —2 3
T4 1,6 4 —1 4

Chuong trinh dat khi, v6i moi goc va hé s6 ma sat nghi trong khoang da cho: kién bam bang & ca hai pha;
luc bang phéQi truyén cho n kién (bing n l4n luc ma sat can thiét 16n nhat & hai pha) khong vudt E ., quang

hiam ¢ = 2|v1 | khong vugt £, vat, + |U—1| khéng vuct ¢, , v6i v; = a;t;. Ldiy g = 10 m/s%. Phai chon theé
az az

chuong trinh nao?

A.Thé T2 B. Thé T3 C.TheT1 D. Thé T4

Cau 12. Dudng stic ti ctia dong dién théng dai c6 dang

A. Nhiing dudng thang song song cach déu trong long dng, giéng ti trudng ctia mot nam cham thang.
B. Nhiing dudng cong di qua long vong day, cang gan tim cang théng.

C. Nhiing vong tron dong tAm nam trong mit phang vudng goc véi diy, tAm nam trén day.
D. Nhiing dudng thang xuit phat tit diy va toa ra moi phia.

Cau 13. Trong suét qua trinh noéng chay ctia mot chat két tinh, nhiét do cua chat

A. khong d6i, du van phai cip nhiét lién tuc.

B. ting déu vi chit van nhan nhiét.

C. giam dan vi chat phai toa nhiét.

D. khong ddi vi chat khong nhan thém nhiét lugng nao.

Cau 14. Phat biéu nao sau day ding vé chat khi theo mé hinh dong hoc phan tu?

A. Céc phan ti khi ding yén khi khi khong chuyén dong thanh dong.

B. Gifia hai va cham, phén ti khi chuyén dong thang déu.

C. Ap suit chat khi sinh ra do trong ludng ctia khéi khi dé 1én thanh binh.

D. Cac phan tt khi luén hit nhau manh nén khi kho nén.
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Cau 15. Hai vat bang cing mot chét dudc cho tiép xuc nhau: vat A khoi lugng 4 kg 6 54 °C, vat B khdi lugng
9 kg 6 54 °C. Nhiét dudc truyén

A. T vat c6 khoi lugng 16n hon sang vét ¢6 khoi lugng nho hon.

B. Khong truyén theo chiéu nao vi hai vat da cung nhiét do.

C. Tu B sang A.

D. Tu A sang B.

Cau 16. Mot doan day dai 20 cm mang dong 16 A dit vudng goc véi cac dudng stic ctia mot tu trudng déu thi
chiu luc tit 1,344 N. Cam UGng tu cta ti trudng dy bang

A.0,08T B.OT C.4,37T D.0,42T

Cau 17. Mot doan day dan théng dit trong tli trudng déu cam tng tii 0,45 T. Doan day dai 95 cm hop véi B
goc 30° va chiu luc tii 0,428 N. Cudng d6 dong dién qua day bang (lam tron dén hang phan mudgi).

A.2A B.0A C.0,1A D.1A

Cau 18. Dun 200 g dau hoa trong nhiét lugng ké bang mot dién tré dot cong sudt 60 W trong 175 s thi nhiét
do tang thém 25 °C. Nhiét dung riéng cta diu hoa tinh ti s6 liéu dy bang

A. 4203/ (kg'K) B. 1312500 J / (kg-K) C. 2100 J/(kgK) D. 27J/(kgK)

PHAN II. PUNG/SAI

Cau 19. Mot sgi day dai nam doc truc Oz, dau phan xa 8 x = 100 cm (chua biét 1a dau ¢d dinh hay dau tu do).
Moi xung trén day truyén khéng déi dang véi téc d6 v = 2 cm/ms. Anh chup lac t, = 2 ms — modt xung
dang chay sang phai vé phia dau phan xa:

x(cm) | 29 | 31 | 36
y(mm) | 0 [ 20| O

Anh chup luc t; = 42 ms — xung iy da phan xa xong va dang chay sang trai:

x(cm) | 84 | 89 | 91
y(mm) | 0 | =15 | 0

Ciing trong anh ldc ¢;, 6 phia bén trai con mét xung thi hai dang chay sang phai:

x(cm) |24 | 29 | 34 | 36 | 38
y(mm) | O | =10 | 0 |12 | O

Gitia hai nat gy lién tiép, day la mot doan thang. Camera bé 18 thdi diém ¢« = 55 ms, dung luc hai xung chong
1én nhau. Bién d6 xung phan xa bang r 1an bién d6 xung t6i v6i 0 < r < 1 nang lugng cua mot xung ti 1& véi
binh phuong bién do ctia nd. Xét cac ménh dé sau.

a) Dau phan xa cta day la dau tu do.

b) Nang lugng cua xung phéan xa bing 56, 2% nang ludng clia xung téi.

¢) Trong luc hai xung chong nhau, nhiing diém c6 li 0 y = 0 la nhiing diém diy khong mang nang lugng.

d) O thdi diém ¢4, li do ctia phan ti day tai z = 61 cm bang 15 mm.
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Cau 20. Mdt binh chtia khi nito c6 khéi ligng riéng 1,25 kg/m? khéi lugng mol ctia khi 1a 28 g/mol, N, =
6,02 - 1022 mol . Khi & ap suat 2 - 10° Pa.

a) Tdc do can quan phudng cta cac phan ti bang 480000 m/s.

b) O cuing ap suat va cung khéi lugng riéng, phan tii khi nhe hon c6 téc dd cin quan phuong 16n hon phan ti
khi nang hon.

¢) Giti khdi lugng riéng khong doi, tang ap sudt 1én gdp bdn thi téc dd cdn quan phudng tang gip bon.

d) Pong ning tinh tién trung binh ctia mét phan tii bang 11,2 - 10721 J.

Cau 21. Mot luong khi nitc & nhiét do 134 °C khéi ludng mol ctia khi 1a 28 g/mol, ldy k£ = 1,38 - 10723 J/K
va N, = 6,02 1023 mol L.

a) O khong dd tuyét déi, dong ning tinh tién trung binh ctia phan ti dat cuc dai.

b) Téc do can quan phudng cta phan ti khi bang 602 m/s.

¢) Muén téc dd can quan phudng cua phén tu tang gap doéi thi nhiét do tuyét doi phai ting gap bon.

d) Khoi lugng mot phan tii khi nito xap xi 4,65 - 10726 kg,

Cau 22. Mbt luong khi li tuéng & trang thai dau co6 ap suat 2,3 - 10° Pa, thé tich 8 1it, nhiét d6 60 °C.
a) Trén dudng déng nhiét qua trang thai 4y, diém c6 thé tich 3 1it c6 ap suit 6,13 - 10° Pa.

b) Pun déng tich t6i 157 °C roi dn déng nhiét t6i 12 1it thi 4p suat cudi bing 2,97 - 10° Pa.

¢) Trén hé toa d6 (p, T'), qua trinh dang nhiét cho doan thang song song véi truc p.

d) Hé s6 goc cta dudng dang tich trén hé (p, T') cang 16n khi thé tich binh cang nho.

PHAN IIL. TRA LOI NGAN

Cau 23. Hai nguén X va Y doc lap chi la mo hinh tinh toan. Tai t=0, X c6 hoat d6 2880 Bq va chu ki 5 gid; Y ¢6
hoat d 180 Bq va chu ki 10 gis. Mdi hoat d6 tuan H (t) = H(0)27%7, khong b sung hat va bo phong dém.
Tu t=0 tré di, sau bao nhiéu gid hai hoat d6 bang nhau?

Cau 24. Mot bai toan héu can: ¢d s6 san xuét do hoat dd lic xuit xuéng A, cia mot chit danh dau phong
xa ¢6 chu ki ban ra T' = 1h50min. Trén dudng van chuyén va trong lac chg, hoat dd giam theo dinh luat phan
ri; ngoai ra chi mot phan k = 0,91 ludng chét téi dude noi dung. M6 hinh: A(t) = A, k2747, véi t tinh ti
lac do tai xudng. Trong sudt clia s6 st dung, hoat do phai nam trong khoang [500; 1250] MBq. Hai lich giao
dudc can nhac:

Lich giao | Tiiliic xuit xudéng dén DAU cuia s6 dung | Tii lac xuét xuéng dén CUOI ciia sé dung
L 3 h 30 min 6 h 30 min
L, 5 h 30 min 7h 15 min

Xuéng chi xuét dudc t8i da 9900 MBq mdi 16, va chi dinh lugng theo bdi ciia 50 MBq. Hoat d6 xuét xudng can
dét 1a bao nhiéu megabecquerel?
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Cau 25. Mot nhiét lugng ké dugc dung dé do nhiét dung riéng ciia mdt mau kim loai. Binh khéong 1i tuéng: n6
viia huit mot phan nhiét (nhiét dung cta binh la C, chua biét) viia dé that thoat ra phong mot lugng nhiét
Q,, (cing chua biét). Ca ba lan thi nghiém dudi day lam trong cung phong, cung quy trinh va cung thoi lugng
thao tac, nén md hinh ctia bai coi Q,;, 1a mét lugng duong nhu nhau 6 méi lan. Trudc méi lan, binh da can
bang nhiét v8i phan nude lanh trong né. Hai lan chuin (tron nude ndéng vao nudc lanh):

Lin tron | NU6¢  lanh cNf:étbi ‘;1 di‘; Nuge  néng | Nhiét do nuse | Nhiét do cin
trong binh (g) nuc lanh (C) thém vao (g) nong (°C) bing (°C)

Chuin 1 196 20,6 150 81,9 45,5

Chusn 2 219 19,9 76 73,1 32,4

Lan do mau: cho 94 g kim loai dang 6 92,5 °C vao binh chtia 204 g nudc, binh va nude cung 6 19, 5 °C. Nhiét
do can bang do dudc 1a 22, 6 °C. Nhiét dung riéng ctia nudce ¢,, = 4180 J/(kgK). Bé qua su bay hdi va nhiét dung
cta nhiét ké. Tinh nhiét dung riéng cua kim loai, lam tron dén hang chuc J/(kg-K).

Cau 26. Hat nhan nito 14, N c6 bao nhiéu nuclén?

Cau 27. Mot 16p 6 t6 dude bom khi (coi la khi i tudng, thanh phan khong d6i). Dong ho do 16p cho ap suit
du, tiic phan vugt trén ap sudt khi quyén; hom ay ap suat khi quyén la p;,, = 100, 9 kPa.

Lan do | Ap suit du trén dong ho (kPa) | Nhiét do khi trong 16p (°C)
1 261 13,1
2 247 39

Lop khong ciing tuyét déi: thé tich ctia n6 phinh ra theo ap suat. Nha san xuat cho bang hiéu chuin thé tich
(quan hé la dudng théng trong ca dai nay, V.., 1a thé tich 6 ap suét du 240 kPa):

Ap suit dup (kPa) | Tis6 thé tich V/V] .
140 0,97
240 1
340 1,03

Xudéng quy dinh: néu lugng khi trong 16p giam qua 10% (tinh theo s mol) gitia hai l4n do thi phai kiém tra ro

ri. Gitia hai lan do, lugng khi trong 16p da giam bao nhiéu phan tram theo s6 mol?

Cau 28. Tinh ti s6 ban kinh hat nhan heli *He va hat nhan nhém 27 Al (lam tron dén hang phin tram).
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