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Cau 1. Mbt lugng khi hidr6 & nhiét do 188 °C khéi lugng mol ctia khi la 2 g/mol, lay k = 1,38 - 10723 J/K va
N, = 6,02-1023 mol~!. T6c do can quan phudng cia phan tit khi bing (Iam tron dén hang don vi).

A.2397m/s B. 1384 m/s

C.0m/s D. 5744705 m/s

Cau 2. Tha moét miéng dong khoi ludng 550 g 6 190 °C vao 700 g nude 6 27 °C trong mdt binh cach nhiét;

nhiét dung riéng ctia nudc la 4200 J/(kg - K). Biét
can bang bang (lam tron dén hang phan musi).

A.108,5°C B. 190°C

nhiét dung riéng cta dong 1a 380 J/(kg - K), nhiét d6 khi

C.37,8°C D. 98,7°C

Cau 3. Trong tinh hudng nao sau day, ndi nang cta vat thay d6i bing cach thuc hién cong?

A. Phoi tdm kim loai dudi nang.
C. Nhing thia kim loai vao c6c nudc nong.
Cau 4. Tia « c6 ban chat la

A. Electron.
C. Hat nhan *,He.

B. Ho tay lén phia trén ngon lta.
D. Dung bom nén nhanh khong khi trong xi lanh.

B. P6zitron.

D. Séng dién ti c6 budc séng rat ngan.
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Cau 5. Mot loat phép do tan xa cho ban kinh ctia bén hat nhan. Khi nhép liéu, ding hai thé s6 khoi A da bi
trao vi tri cho nhau (ban kinh thi gin ding hang):

Hang | Ban kinh do R (fm) | Thé s6 khoi A
1 3,940,07 31
2 5,18+ 0,07 73
3 6,69 + 0,07 168
4 6,84+ 0,07 157

Hai m6 hinh dudc can nhic, mdi mé hinh dung ciing mot hé s6 7, cho ca bon hang:

M6 hinh | Coéng thiic
M, R =r A3

: x R;
Tiéu chi duy nhét duge dung: v6i moi hang, r( ; = A—;, la mot khoang (suy ti khoang cta R;); mdt mo hinh

kem mot phép trao chi dugc chap nhan khi bén khoérllg iy giao nhau khac rong. Khong dudc tra gia triry &
mu

4w R3

A. M6 hinh M; trdo hang 3 v6i hang 4 mat d6 hat nhan ti 16 A~%/2, titc giam khi A ting

B. M6 hinh M, trdo hang 1 v6i hang 2 mat d6 hat nhan gin nhu khéng doi theo A

C. M6 hinh M, trao hang 3 v6i hang 4 mat do hat nhan ti 1é A~'/2, tic giam khi A ting

D. M6 hinh M, trao hang 3 v6i hang 4 mat do hat nhan gin nhu khong d6i theo A

ngoai dé roi chon. Khai lugng hat nhan lay m ~ Am,,, mat do p = . Phuong an nao dung ca ba phan?

Cau 6. Trong mot cd ciu chét tinh dién, hai vi cAu dan dién ban kinh R, = 2,1 mm va R, = 1,4 mm dugc dit
théng hang, ngén bai mot spacer dién moi 14p day dong nhit ving gitia ching; khoang cach hai taim r = R, +
R, + s véi s 1a bé day spacer. Dién tich danh dinh ¢; = 6,3 nC va ¢, = —2,9 nC, nhung do d6 4m, dién tich
thuc 1a aqq; va ayq, v6iaq € [0,73;1], oy € [0,78;0,94]. M6 hinh da cong bé: hai dién tich quy vé hai diém

k
M v6i k=9,0-10° N-m?/C? bd qua phan
g, T

cuc bé mat va hiéu ting bién. Yéu cau: luc hut phai dat F > F;_.. = 0,99 mN trong trudng hgp yéu nhit dé
dong chot, va F' < F,,;, = 2,99 mN trong trudng hop manh nhit dé khong hong gia d6. Néu nhiéu the dat,
chon thé chi phi nho nhét; con ciing chi phi thi chon thé cé khe hé danh dinh s 16n nhét. The vat liéu (mdi thé
cho khoang ¢,. va s kem dung sai):

tai tAm, do 16n Iuc mdi cau tac dung 1én cau kia F' =

Ma | Vatliéu | ¢, (khoang) s (mm) Gia (nghin dong)
S-1 mica 5,4-8,7 0,44 £ 0,02 15
S-2 FR-4 4,2-4,8 | 1,64 40,06 12
S-3 nylon 3,4-4 0,85+0,14 45
S-4 | polyetylen 2,2-2,4 1,98 + 0,16 58

Khéng lam tron luc trude khi so v6i ngudng. Thé spacer cin chon la

A. S-4: polyetylen, s = 1,98 + 0, 16 mm, gia 58 nghin déng

B. S-2: FR-4, s = 1,64 + 0,06 mm, gia 12 nghin dong
C. S-1: mica, s = 0,44 £+ 0,02 mm, gia 15 nghin déng
D. S-3: nylon, s = 0,85 4 0, 14 mm, gia 45 nghin déng
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Cau 7. Mot cam bién dich chuyén c6 thé viia léch diém khong viia sai hé sé thang do: trong mién lam viéc,
s0 chi thi va chiéu dai that lién hé v6i nhau bsi r = aL + b (a > 0 a, b déu chua biét). Ki thuat vién do 1ap ba
lan mdi déi tuong:

Day do $6 chi thi (mm)
Chuan 0 (khong tai): r, | —0,22 —0,18 —0, 18
Chuan chiéu dai Lg: g 40, 26 40, 28 40, 3
Chi tiét can kiém: 7 21,46 21,46 21,48

Chuan chiéu dai ¢6 Lg = 44 mm (sai s6 ctia chuin nho hon mic hién thi, bd qua). Do chia nho nhat ctia cam
bién 1a § = 0,02 mm. Quy uéc lap khoang chi thi. Véi mdi day, ldy c 1a gia tri trung binh, A béng do6 léch
tuyét déi trung binh cong niia do chia khoang chi thi 1a [¢ — A; ¢ + A]. Ba khoang cta ba day coi la doc
lap. Quy uéc bao cao va nghiém thu. Hai can cta khoang Ly dudc lam tron huéng ra ngoai dén 0,01 mm
(cAn dudi lam tron xudng, can trén lam tron 1én). Chi tiét chi dugc cong nhéan dat khi toan bd khoang 4y ndm
trong dung sai [23,45; 23, 55| mm. B4o c4o nao dung?

A. Ly €[23,49;23, 6] mm — khong dat dung sai B. Ly € [23,54;23,55] mm — khong dat dung sai
C. Ly € [23,49;23,6] mm — dat dung sai D. Ly € [23,41;23,49] mm — khdng dat dung sai
Cau 8. Trong may phat dién xoay chiéu, bo phdn nao tao ra tii trudng ctia may?

A. Phan Ung. B. Réto. C. Phan cam. D. Stato.

Cau 9. Muon xac dinh hai cuc tit cia mot 6ng day c6 dong dién, ta dung

A. Quy tac ban tay trai. B. Quy tac hinh binh hanh.

C. Quy tic nam tay phai. D. Quy tic nadm tay phai cho 6ng day.

Cau 10. D€ xa tri khoi u, ngudi ta dung

A. Ngudn %°Co phat tia gamma manh, chiéu tap trung.

B. Tia gamma xuyén qua kim loai va ghi anh trén phim.

C. Dong vi phat tia gamma, chu ki ban ra ngén.

D. Phuong phéap nguyén tii danh dau.

Cau 11. Trudng hdp nao sau day lam ti thong qua khung day bién thién?

A. Diat yén khung day canh mét nam cham manh.

B. Kéo khung day ra khoi vung c6 tu trudng.

C. Tinh tién khung day trong mot tii trudng déu, mit phiang khung khong déi huéng.

D. Dé khung day yén trong tu trudng déu khong dai.

Cau 12. Mot khung day 40 vong, dién tich méi vong 40 cm?, quay déu 33 vong méi gidy trong tli trudng déu
0,5 T, truc quay vudng goc véi B.Tu thong cuc dai qua khung bang

A. 800 mWb B. 80 mWb C.2mWb D. 16587,6 mWb

Cau 13. Tron 5 kg nude 6 85 °C véi 8 kg nude 6 14 °C, bé qua hao phi ra moéi trudng, roi thém tiép 5 kg nude
6 67 °C. Nhiét d6 cudi cing ctia hon hdp bang (lam tron dén hang phan musi).

A.41,3°C B. 48,4°C C.55,3°C D. 67°C
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Cau 14. V8i mot lugng khi x4c dinh trong binh kin thé tich khong doi, hé thic nao sau day ding?
Al hing s6 véi ¢ tinh bing d6 Celsius B. pT = hing sb
C. 7 = hang s D. pV = hing sb

Cau 15. Thay dién tich thu tai mdt di€ém bang dién tich thi khac 16n gip d6i. Cudng do dién trudng tai diém do
A. khong doi, vi luc cling tang gip doi nén thuong giti nguyén.

B. bang khong vi hai dién tich thi triét tiéu nhau.

C. giam con moét nua.

D. tang gap doi, vi luc dién tang gap doi.

Cau 16. Trong 10 phan ting hat nhan, “16p bao vé sinh hoc” ¢6 vai tro

A. Mang nhiét tii ving hoat ra bd sinh hai.

B. Chén tia phong xa thoat ra ngoai.

C. Hép thu b6t ndtron dé giti hé s6 nhan ndtron bang mot.

D. Ham notron nhanh xudng thanh nétron cham.

Cau 17. Tai mot diém trong séng dién ti, cudng do dién trudng c6 do 16n 2,6 V/m. Cam Gng tu tai d6 bang
bao nhiéu nandtesla? Liy ¢ = 3 - 10% m/s (lam tron dén hang phin tram).

A. 8666,67nT B.2,6nT C.8,67nT D.0,01nT

Cau 18. Nhiét hoa hdi riéng ctia mot chat 1ong 1a nhiét lugng can cung cap dé

A. ca lugng chit long 4y chuyén hoan toan thanh hoi.

B. mot kilogam chat long 4y nong thém mot do.

C. mot kildgam chét ran dy chuyén hoan toan sang thé long.

D. mot kildgam chit long ay & nhiét do soi chuyén hoan toan thanh hgi.

PHAN II. PUNG/SAI

Cau 19. Mot khéi nude khoi lugng 2 kg ¢6 nhiét dung riéng 4200 J/(kg - K). Khoi 4y dudc lam nong thém 5 °C.
a) Nhiét dung riéng cho biét nhiét lugng can dé ca vat néng thém mot do.

b) Nhiét lugng khéi ay thu vao bang 8 kJ.

¢) Do tang nhiét d6 5 °C cling chinh la 278 K.

d) Cung mét nhiét ludng cap cho cung khoi lugng, chat c6 nhiét dung riéng 16n hon sé nong lén it hon.

Cau 20. Mot 6ng day 50 vong ndi véi dién ké; khi dua nam cham lai gan, tif thong qua mdi vong bién thién
22 mWb trong 396 ms.

a) Gili nam chidm diing yén sat ong day thi kim dién ké khong léch.

b) Dién ké dung trong thi nghiém c6 s6 khong & gitia thang dé do dugc dong dién 16n hon.

¢) Néu dua nam cham nhanh gép 5 lan thi suat dién dong bang 0,6 V.

d) Quan 6ng day nhiéu vong hon thi tin hiéu do dudc manh hon.
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Cau 21. Mot khung day 380 vong, dién tré 193 2, c6 tii thong qua moi vong bién thién 56 mWb trong 334 ms.
a) D0 16n suit dién dong cam (ing bang 63,7 V.

b) Néu ti thong bién thién ding bang chiing 4y nhung trong thdi gian gip doi thi suit dién dong cam ing giam
mot nda.

¢) Dién lugng chuyén qua khung bang 0,04 C.

d) Néu tui thong bién thién ding bang chiing &y nhung trong thdi gian gp doi thi dién lugng chuyén qua khung
giam mot nta.

Cau 22. M6t ¢d s6 dii liéu khéi lugng dude ghép tu hai thiét bi: c6 hang ghi khéi lugng nguyén ti, c6 hang
ghi khéi lugng hat nhan. Nhat ki ban giao cho biét ding mot hang bi gin sai loai nhan (s6 do thi dung, chi
nhéan sai).

Nuclide | Z | N | A | Khoi lugng M (u) | Nhan trong co s6 diiliéu
1 516 |11 11,009305 nguyén ti
‘He 2 | 2| 4 4,001505 nguyén ti
ZNa 11 | 12 | 23 22,98977 nguyén tu
20Ne | 10|10 20 19, 98695 hat nhan

Héng s6: my = 1,007825 u, m,, = 1,007276 u,m,, = 1,008665 u, m, = 0,000549uval u- c? = 931,5MeV.
Bo qua nang lugng lién két cta electron. Cong thic: v6i khoi lugng nguyén ti thi Am = Zmyg + Nm,, —
M,,; v6i khéi lugng hat nhéan thi Am = Zm,, + Nm,, — M},,, hai quy udc lién hé béi M,,, = M, + Zm,.
Mot phép do doc lap cho phan ting 1B + 'H — “He + “He + *He c6 Q = 8, 68 MeV (sai s6 nho hon 0, 5 MeV).
Phan (ing nay bao toan Z, nén néu dung khdi lugng nguyén tii cho moi hat thi sé electron hai vé bang nhau
va tu triét tiéu. Xét cac ménh dé sau.

a) Sau khi stia nhin, ning ludng lién két ctia 2*Na bing 186, 57 MeV.

b) Trong cac hat nhan ctia bang, 2Na c6 ning ludng lién két riéng 16n nhit nén bén nhat.

¢) Hang bi gén sai nhan la hang ctia *He.

d) Gié tri ) chia phan tng bang 11, 75 MeV.

PHAN IIL. TRA LOI NGAN

Cau 23. Mot cudn day phéng hinh chii nhat gom N vong quay déu quanh mot truc nim trong mit phang
cudn va vuong goc véi tu trudng déu B = 0,7 T. Toc dd quay 750 vong/phut.

Kich thuéc khung | Gia tri

canh a 15 cm
canh b 31 cm
NBAw

Suét dién dong hiéu dung khi h6 mach1a £ =

75 nhung dién ap thuc té trén tai chi bang k, = 0,96 lan

E (hé s8 truyén, do dudc tii thuc nghiém). Day quan c6 dién tré 0,039 Q trén moi mét; dong qua tai coi nhu
khong d6i va bing 2,1 A, nén hao phi trén day 1a B, = I?R. My quén chi dat dugdc s6 vong la béi cua 10.
Yéu ciu: dién 4p hiéu dung trén tai it nhat 593 V, con hao phi trén day khong qua 57,1 W. S6 vong day nho
nhat dap ling ca hai yéu cau la bao nhiéu?
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Cau 24. Mt 8ng day dai 60 cm quin 1600 vong, mang dong dién 1 A. Lay py = 47 - 10~7 T - m/A. Tinh cam
Ung tu trong long 6ng day, theo milittesla (lam tron dén hang phan tram).

Cau 25. Trong khe ctia mot nam cham c6 tii trudng déu nim trong mit phing zy, B :q(Bw; B,;0), ca hudng
14n d6 16n déu chua biét. Ngusi ta dit lan ludt hai doan day thii thang (vecto chiéu dai £ cling ndm trong mit
phang zy, chiéu theo chiéu dong dudng) va do luc theo truc z bang mot load-cell. Load-cell mang mot lc bi
(tare) 16n va tréi cham, nén s§ doc thd gom ca tare 1an Iuc tii. Mdi doan dudc do hai lan rat nhanh: mot Ian

v6i +1, mot 1an véi —I, tare coi nhu khong kip doi gitia hai lan:

Doandaythii | ¢(cm) | DongI (A) | $6 doc khi +I (mN) | $6 doc khi —I (mN)
1 (17; 16) 3,6 337,6 361, 4
2 (—12; 12) 4,1 271, 4 206, 4

Sau khi khi tare, méi gia tri luc tif con sai s6 +-0, 8 mN do trdi va do doc. Luc tii trén mot doan day thang: F=
I (E X E) DAy san xuét c6 vectd chiéu dai Zp = (17; —2) cm, gé trén mot gia d3 chi dude chiing nhéan chiu luc
theo z t6i F;,,, = 237,5 mN. B6 nguon chi ddt dudc dong theo budéc 0,2 A. Dong 16n nhat dugc phép dat cho
day san xuit bang bao nhiéu ampe?

Cau 26. Mt thanh dan dai 120 cm trugt déu véi téc d6 20 m/s trén hai ray, vudng goc véi cac dudng stic clia
ti trudng déu 0,2 T hai ray ndi v6i mot dién trd 3 Q. Tinh luc cin tic dung dé thanh trugt déu (lam tron dén
hang phan tram).

Cau 27. Mdt ngudi khoi ludng phén co thé bi chiéu 55 kg hip thu 29 mJ ning lugng tii chium tia notron nhanh
c6 trong so biic xa 10. Tinh liéu tudng dudng, theo millisivé (lam tron dén hang phan mudi).
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Cau 28. Mot m6 phong khi li tudng dung hat dai dién: mdi hat mang g phan ti theflt.bCém bién thdi gian bay

do t6c do phan tl, nhung dién tl c6 tré a chua biét, nén thdi gian may ghila 7 = a + —, trong dé b 1a chiéu dai
v

dudng bay (cling chua biét). Hai xung chuén (t6c do da biét chinh x4c) cho:

Xung chuan | Téc do (m/s) | Thai gian may ghi (ps)
1 320 3301
2 800 1426

Histogram thdi gian bay ctia khi trong ctia s6 do (mdi cot gom cac hat coi nhu cing mét t6c do dai dién, ting
v6i 7, 6 tam cot):

Cot | Thoi gian bay 7, (us) | S6 dém tho ¢, | Hiéu suit dém 7,
1 4176 245 0,5
2 2676 840 0,8
3 2176 50 0,5
4 1776 BAO HOA 0,96
5 976 60 0,6

Cot danh ddu BAO HOA c6 s6 dém vugt mic hién thi C,,, = 2040 clia may, nén khong doc dugc s6 dém
thét; nhan dy chi cho biét n,n, > C,,,. Mot bo dém doc 1ap (khong dung chung gidi han bao hoa) cho biét tong
s6 hat dai dién trong ctia s6 1a N, ; = 5115. Khi gdbm mot loai phan tit khéi lugng m = 6,64 - 1072° kg, can
bang \;% déng huéng trong thé tich V = 4 L; mdi hat dai dién mang ¢ = 6,5 - 10'® phan ti. Ap suat tinh theo

P=3y Zk nv2, véin, 1a s6 hat that ciia cot k va ¢, 1a s6 dém may ghi dudc, lién hé bdi ¢, = n,n,,. Ap suat

cta khi bang bao nhiéu kildpascal?
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