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Cau 1. Thiét bi nao sau day hoat dong dua trén hién tudng cam ting dién tu?

A. Sac khong day cho dién thoai. B. Bép dién dung day may so.

C. Bong den sdi dot. D. Pin hoa hoc.

Cau 2. Hat nhan thori 234, Th phéng xa o va bién thanh hat nhan con. Hat nhan con c6 s6 khéi va nguyén ti
s6 bang

A.A=229vaZ =88 B.A=230vaZ =92 C.A=230vaZ =388 D.A=234vaZ =90
Cau 3. Mot lugng khi cacbonic 6 nhiét d6 —97 °C khéi luong mol ctia khila 44 g/mol, 1y k = 1,38 - 10723 J/K

va N, = 6,02 - 1023 mol . Péng ning tinh tién trung binh ctia mdt phan ti bing bao nhiéu, theo don vi
102! J? (lam tron dén hang phin tram).

A.—2,01 B. 2,43 C. 7,29 D. 3,64
Cau 4. Mot thanh dan dai 110 cm trugt déu véi tdc do 2 m/s trén hai ray, vudng goc véi cac dudng stic ctia

ti trudng déu 0, 8 T hai ray ndi véi mot dién tré 10 . Suat dién dong cam lng trén thanh bang (lam tron dén
hang phan tram).

A. 176V B.0,44V C.1,94V D.1,76V
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Cau 5. Mot cudn day phéng hinh chit nhat gom N = 25 vong, bé rong theo phudng chuyén dong w = 6 cm,
chiéu cao hiiu hiéu ¢ = 5 cm, trugt déu v6i van toc v = 25 cm/s theo chiéu +2x qua mot vung c6 nhiéu dai tii
trudng vudng goéc mat phang cudn. Phap tuyén dudng cta cudn hudng theo +z chiéu vong duong la chiéu
nhin tu +2 thay ngudc chiéu kim déng ho. Vung c6 tu trudng chia thanh 7 dai rdng 2 cm, ngoai vung ay B, =
0. Ba ban do6 dugc dé xuat (gia tri B, theo mT, dau duong nghia 1a huéng theo +2):

Ban do | [0;2] | [2;4] | [4;6] | [6;8] | [8;10] | [10;12] | [12;14]
P 0 0 0 10 —10 0 0
Q 0 10 0 10 20 0 0
R 0 10 0 10 —10 0 0

Dao dong ki noi vao hai dau cudn, cuc tinh dit sao cho s6 doc e duong ting v6i dong chay theo chiéu vong
duong khi khép mach qua dién tré. Bé qua tu cam. Ban ghi thu dudc:

Khoang thoi gian (ms) | S6 doc e (mV)
0-80 0
80-160 -3
160-240 0
240-320 -3
320-400 -3
400-480 0
480-560 3
560-640 6
640-720 0
720-800 0

Lic t* = 280 ms, hiy cho biét dong cam ting chay theo chiéu nao. Phudng 4n nao ding?

A. Ban do6 Q, dong ngudc chiéu vong dudng B. Ban do6 R, dong cung chiéu vong dudng

C. Ban d6 P, dong ngudc chiéu vong dudng D. Ban d6 Q, dong cung chiéu vong duong

4

Cau 6. Cho phan ting hat nhan 226, Ra 3 He + X, trong d6 X 1a hat chua biét. Tong khdi lugng céc hat trude
phan ting 1a 225, 97706 u, sau phan {ing 1a 225,97178 u ldy 1 u = 931,5 MeV /c2. Nang hiong ctia phan ting
bang (lam tron dén hang phan mudgi).

A.—4,9MeV B. 0 MeV C. 420990, 3 MeV D. 4,9 MeV

Cau 7. Mot nha may dién hat nhan c6 cong suat dién 350 MW va hiéu suit chuyén nhiét thanh dién 37% phan
hach hét mot gam urani 235 toa ra 8,2 - 1010 J, d6t hét mot kilogam than toa ra 3 - 107 J. Cong suit nhiét ciia
16 phan ting bang (1am tron dén hang don vi).

A. 130 MW B. 350 MW C. 596 MW D. 946 MW

Cau 8. Tu thong qua mét khung day kin bién thién tii 25 mWb 1én 37 mWb trong 490 ms. Toc do bién thién
tu thong c6 do 16n (1am tron dén hang phéan tram).

A.24,49Wb/s B.0,02Whb/s C.12Wb/s D.0Whb/s
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Cau 9. M6t day dién tré quin quanh 6ng dan dé chéng ngung tu: khi cip dién 4p U, day tu noéng 1én dén nhiét
dd can bang T do cong suit dién va thit thoat nhiét. Dién 4p ngudn dao dong trong khoang U € [10, 8; 13, 2]
V va nhiét d6 moi trudng trong khoang T,, € [—9; 19] °C. Day phai gift T trong ctia s6 lam viéc [T,..,; Tyore| =
[45;103] °C v6i moi t6 hop (U;T),) trong mién, dong khong vugt I .. cta day véi moi td hgp, V2é gia khong

\ L1+ (T —T})] \
vugt ngan sach 300 nghin dong. M6 hinh: R(T) = 22 [ +O§ o) v6i Tp = 20°C; P = o @ can bing
nhietT =T,4+60P 1 = % Thé don vi: véi p, theo Q-mm?/m, [ theo m va S theo mm? thi R = pyl/S ra
Q. Chi xét nghiém can béng c6 1 + a(T — Tj,)) > 0 (dién tré duong) va T' > T,,. Bang day c6 séan:

3 e v po (@mm | o (1073 K Gia (nghin
Ma Vit liéu 0 2/m) 1) [(m) | S (mm?) | §(KIW) | L. (A) dong)
hgp  kim
W-1 | Balco (Ni- 0,2 4,5 9,2 0,2 5,56 2,2 235
Fe)
W-2 | vonfram 0,055 4,5 31,9 0,08 11,88 0,4 25
hgp  kim
W-3 | Balco (Ni- 0,2 4,5 3,2 0,08 3,68 2,2 275
Fe)
W-4 | vonfram 0,055 4,5 65,6 0,2 12,81 1,1 145

Khéng lam tron nhiét dé hay dong trudce khi so v6i ngudng. Day duy nhét bao dam nhiét do lam viéc, dong
dién va ngan sach trén toan mién bat dinh 1a

A. W-3: hgp kim Balco (Ni-Fe), | = 3,2 m, S = 0,08 mm?, gia 275 nghin dong

B. W-1: hop kim Balco (Ni-Fe), I = 9,2 m, S = 0,2 mm?, gi4 235 nghin dong

C. W-4: vonfram, [ = 65,6 m, S = 0,2 mm?, gia 145 nghin dong

D. W-2: vonfram, [ = 31,9 m, S = 0,08 mm?, gi4 25 nghin dong
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Cau 10. Mot kho phén loai buu kién dung bang tai nghiéng dua kién hang 1én cao r6i ham lai trude tram quét.
Truc s huéng 1én déc. Mdi chuong trinh gom pha 1: bing tang téc déu a; > 0 trong ¢, pha 2: him déu véi gia
téc a, < 0 t6i khi ding. Kién hang phai diing yén so v6i bang trong ca hai pha, nhd ma sat nghi giiia kién
hang va bang.

Dii kién Gia tri
Khéi lugng mét kién hang m = 18 kg
Goéc nghiéng lap dat tu 15° dén 17°
Heé s6 ma sat nghi tii 0,46 dén 0, 66
Hé s6 ma sat trugt ty, = 0,39 (chi xuat hién sau khi kién da trugt)
Luc kéo 16n nhat bo truyén dong cap cho bang E ..=50N
Quang ham t6i da con lai trude tram quét lhax =26 m
Thdi gian t6i da cta ca hai pha thax = 118

Bén thé chudng trinh dugce dé xuat:

Thé | a, (m/s?) | t; (s) | a, (m/s?) | SO kién n trén bang
T1 1,9 4 ~1,2 5
T2 0,8 4 —1,4 3
T3 0,8 6 —-7,3 3
T4 0,5 6 —2,5 10

Chuong trinh dat khi, v6i moi goc va hé s6 ma sat nghi trong khoang da cho: kién bam bang & ca hai pha;
luc bang phéQi truyén cho n kién (bing n l4n luc ma sat can thiét 16n nhat & hai pha) khong vudt E ., quang

v
him /= —1
2|a2|

chuong trinh nao?

v . . .
khong vugt £, vat, + |—1 khéng vuct ¢, , v6i v; = a;t;. Ldiy g = 10 m/s%. Phai chon theé
az

A.The T3 B. Thé T2 C.TheT1 D. Thé T4
Cau 11. Phat biéu nao sau day ding vé ti trudng va tudng tac tu?

A. Dién tich chuyén dong sinh ra ti trudng quanh no.

B. Tt trudng chi toén tai quanh nam cham, khéng ton tai quanh dong dién.

C. Bé d6i mot nam cham thi dude mot manh chi c6 cuc bac va moét manh chi ¢6 cuc nam.

D. Dién tich diing yén ciing sinh ra tli trudng quanh noé.

Cau 12. M&i phan hach ctia mdt hat nhan 235, U toa ra 190 MeV lay 1 MeV = 1,602 - 1073 Jva N, = 6,02 -
1023 mol~!. Ning ludng toa ra khi 83 - 102° hat nhan phan hach béng bao nhiéu, theo don vi 10! J? (lam tron
dén hang phan tram).

A.0,01 B. 15770 C. 2,53 D. 2526, 35

Cau 13. Mot binh kin thé tich khong ddi chiia khi & 4p suit 1 atm, nhiét 46 28 °C. Ap suit trong binh 1én t6i
1,7 atm khi nhiét do bang (lam tron dén hang don vi).

A.239°C B.512°C C.48°C D. —96°C
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Cau 14. Mt bot khi thé tich 1,07 cm?® & day mot ho sau 47 m ndi 1én mit nudc; coi nhiét dd nuée khong déi,
4p suat khi quyén 10° Pa va cii xuéng sau 10 m thi 4p suét ting thém 10° Pa. Thé tich bot khi viia lén t6i mit
nudc bang (lam tron dén hang phén tram).

A. 0,19 cm3 B.6,1cm3 C.1,07cm? D. 5,03 cm?
Cau 15. Phat biéu nao sau day ding vé dién tu trudng?

A. Dién trudng xoay c6 cac dudng stic khép kin.

B. Song dién tu chi truyén dugc trong mdi trudng vat chat.

C. Dién tich dling yén ciling sinh ra dién tu trudng lan truyén.

D. Tu trudng khong ddi theo thsi gian cling sinh ra dién trudng xoay.

Cau 16. Hat nhan nguyén ti dudc ciu tao tu

A. proton, ndtron va electron. B. proton va electron.

C. proton va ndtron. D. ndtron va electron.
Cau 17. Mot hat c6 khéi luong 7, 747 u. Nang ludng nghi ctia hat bing bao nhiéu? Liy 1 u = 931,5 MeV /c?
(lam tron dén hang don vi).

A. 8 MeV B. 0 MeV C. 7216 MeV D. 7 MeV

Cau 18. Cam ling tu tai mot diém trong ti trudng

A. 1a dai lugng vectd, do bang niuton. B. phu thudc doan day dan dung dé do né.
C. la dai lugng v6 hudng, do bang tesla. D. la dai lugng vectd, do bang tesla.
PHAN II. PUNG/SAI

Cau 19. Mot binh chta khi hidr6 c6 khéi lugng riéng 0,09 kg/m3 khéi lugng mol ctia khi 1a 2 g/mol, N, =
6,02 - 1022 mol . Khi & ap suat 0,9 - 10° Pa.

AN 1 7. 7 A A \ X X A A by \ 1
a) Hé so 3 trong cong thiic ap suat dén tu cho moi phan ti va cham ba lan vao thanh binh.

b) O ciing ap suat va cung khéi lugng riéng, phan ti khi nhe hon cé téc dd cin quan phuong 16n hon phan ti
khi nang hon.
¢) Pong nang tinh tién trung binh ctia mot phan ti bang 5 - 10721 J.

p 2N _—
d) Ap suat khi con viét dugc la gvVVd
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Cau 20. Mot lugng khi li tuéng don nguyén ti, n = 0, 36 mol, thuc hién chu trinhkin A - B — C — A.Ba
dinh trén gian do p-V:

Dinh | Thé tich V (L) | Ap suit p (kPa)
A ) 125
B 17 125
C ) 471

Ba canh déu 1a doan thang trén gian d6 p-V riéng BC' la doan thing ndi hai dinh chit khéng phai qué trinh
dang nhiét. Quy udc: W la cong khi thuc hién, AU = Q — W, ndi ning khi don nguyén ti U = §nRT,
phuong trinh trang thai pV = nRT véi R = 8, 31 J/(mol-K); ddi don vi 1 kPa-L = 1 J. Xét cAic ménh dé sau.

a) Nhanh C' A 1a qué trinh dang tich va khi thu nhiét.

b) Cong khi thuc hién trén nhanh AB bang 1500 J.

¢) Trong ca chu trinh khi sinh cong, do 16n bang 2076 J.

d) Nhiét d6 cao nhét cta chu trinh dat 6 dinh C.

Cau 21. Mot may phéat dién xoay chiéu c6 1 cdp cuc, roto quay 14 vong mdi giay.
a) Tan s6 dong dién may phéat ra bang 14 Hz.
b) May quay 600 vong mdi phut ma phat ra 40 Hz thi c6 4 cip cuc.
¢) Phan cam ctia mot may phat co6 thé la roto hodc stato tuy may.
d) Véi cung tan s6 phat ra, may c6 nhiéu cap cuc hon thi réto quay nhanh hon.
Cau 22. Mt khung day 10 vong, dién tich méi vong 140 cm?, quay déu 27 vong mdi gidy trong til trudng déu
0,5 T, truc quay vudng gbc voi B.
a) Tu thong qua khung bién thién diéu hoa theo thdi gian.
b) Tu thong cuc dai qua khung bang 7 mWh.
. r .
c) Keé tu luc ti thong cuc dai, sau 5 suat dién dong c6 do 16n 10,3 V.
d) Suét dién dong cam tng dat cuc dai khi tit thong qua khung bang khong.

PHAN III. TRA LOI NGAN

Cau 23. Mot nhiét lugng ké dugc dung dé do nhiét dung riéng ciia mot mau kim loai. Binh khéng 1i tuéng: n6
viia hit mot phan nhiét (nhiét dung cta binh la C, chua biét) viia dé that thoat ra phong mot lugng nhiét
Q,, (cing chua biét). Ca ba lan thi nghiém dudi day lam trong cung phong, cung quy trinh va cung thoi lugng
thao tac, nén mo hinh ctia bai coi Q,;, 12 mot higng duong nhu nhau 6 mdi lan. Trudc moi lan, binh da can
bang nhiét v8i phan nude lanh trong né. Hai lan chuin (tron nude ndéng vao nudc lanh):

Lin tron | NU6¢  lanh cNi:étb; ‘;1 di: Nuge  néng | Nhiét do nuge | Nhiét 4o cin
trong binh (g) nuéc lanh (C) thém vao (g) nong (°C) biang (°C)

Chuén 1 293 19,8 129 81,8 35,8

Chuén 2 231 23,4 64 56,9 29

Lan do mau: cho 61 g kim loai dang 6 90,9 °C vao binh chiia 168 g nudc, binh va nudc cung 6 21, 5 °C. Nhiét
do can bang do dudc 1a 22, 8 °C. Nhiét dung riéng ctia nudce ¢,, = 4180 J/(kgK). Bé qua su bay hdi va nhiét dung
cta nhiét ké. Tinh nhiét dung riéng cua kim loai, lam tron dén hang chuc J/(kg-K).
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Cau 24. Déi ap suit 500 mmHg sang paxcan, theo don vi 10° Pa ldy 1 mmHg = 133, 3 Pa (lam tron dén hang
phén tram).

Cau 25. Mot lugng khi 6 ap sudt khong ddi 6 thé tich 23 lit 6 14 °C. Nung néng déng ap cho nhiét do ting
thém 156 °C. Tinh thé tich khi ldc nay (lam tron dén hang phin musi).

Cau 26. Mot module trii lanh chiita 55 kg chat chuyén pha c6 nhiét nong chay riéng L = 236 kJ/kg, biét véi
sai s6 +2, 1%. Trong khi con ca rin 1an 16ng, ca khéi dling yén & ding nhiét dd néng chay T, , nén cam bién
nhiét khong cho biét phan da long. Goi ¢ € [0; 1] 14 phan khéi lugng da long; khi 0 < ¢ < 1 thi nang lugng
an tich trit 1a E = mLy. Cong suit rong nap vao chat chuyén phala B,,, = nP — H — C, trong d6 H va C
la hai kénh 14y nhiét ra, déu dudng. Hai kénh nay chi biét véi sai s6 +£7% P va 7 coi nhu chinh xac. Chu
trinh hiéu chuan da chay truéc dé: kéo dai 29 phut v6i P = 1900 W, n = 0,89, H = 800 W, C' = 1700 W.
Do phén long & cudi chu trinh 4y dudc ¢, € [0, 203; 0, 233]. Lich chay mé&i bat dau ngay sau do, cac doan ndi
tiép theo ding thi tu:

) Thoi lugng | Cong suit
b . , o ) A

oan Viéc (phut) dien P (W) Hiéu suatn | Kénh H (W) | Kénh C (W)

y | Nap lanh ban 49 4300 0,95 1500 1800
dém

2 Chd may 47 4500 0,93 2500 300

Cép lanh gio
3 ap ‘amn gl 32 3800 0,87 1200 2200
cao diém

g | X& nhi€t ky 35 4400 0,89 1100 800

thuat

Cén bao dam module chua tan hét (p < 1) 8 moi thdi diéfm ¢t < ¢
s6 da cong bé. Tim ¢, 16n nhat, tinh bang s6 phat nguyén.

an» VO1 moi bd gia tri nam trong cac sai

Cau 27. Mot binh A ¢6 thé tich V; = 3 L dudc ndi qua van v6i mot phan thé tich chét Vi chua biét (dudng
ong cong binh phu). Ap ké tuyét d6i gan trén hé c6 léch zero b khong déi va chua biét, nén moi s6 doc la y =
p + b, trong d6 p mdi la ap suat that. Khi trong hé coi 1a khi 1i tuéng, khong ro ra ngoai; R = 8, 314 J/(mol-K).

Trang thai | Khi chiém thé tich | Nhiét d6 (K) | S6 doc ap ké (kPa)
1 chi binh A 334,4 105, 2
2 V4 + V3 (da mé van) 343, 7 59,19
3 Vy+ Vg — AV 343,7 69, 94

Tu trang thai 2 sang trang thai 3, mot pit-tdong chuin giam thé tich khi ding AV = 0,99 L (gia tri nay
dugc hiéu chuan riéng, khong phu thudc ap ké) ma khong cho khi thoat ra va giti nguyén nhiét d6 75,. Thé tich
chét V; bang bao nhiéu lit?
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Cau 28. T thong qua mdi vong bién thién 34 mWb trong 236 ms. Tinh s vong 6ng day can c6 dé suit dién
dong cam ting dat 2,1 V (lam tron dén hang don vi).
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