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Cau 1. Binh cting chta khi i tuéng c6 khoi lugng mol M = 32 g/mol, thé tich V' = 6,648 L. Binh luén giii &
T = 400 K. Sau mot thdi gian van ro, ap sudt tuyét doi giam tit p; = 380 kPa con p; = 220 kPa, khong c6 khi
vao. Dung R = 8,31 J/(mol - K), 1 L = 1072 m?, 1 kPa = 103 Pa khi cing loai trong suét qua trinh. Tinh
khoi lugng khi da thoat theo g, lam tron dén 0,1 g.

A l4,1g B.10,2¢ C.0,3g D.10240 g
Cau 2. Hat nhan chi 2%%¢,Pb c6 bao nhiéu notron?

A. 124 B. 206 C. 288 D. 82

Cau 3. Nhiét do ctia mot vat la dai lugng

A. ti 1é véi thé ning tudng tac gilia cac phan tu.

B. bang tong dong ning cua tat ca cac phan tu trong vat.

C. ti 1é v6i ddng nang trung binh ctia chuyén dong nhiét cta cac phan tu.

D. bang nhiét lugng ma vat dang chia.

Cau 4. Dinh luat I ctia nhiét dong luc hoc dugc viét la

AAU=A-Q B.AU=A-Q C.A=AU+Q D.AU = A+ Q

Cau 5. Trong thi nghiém, khi giti nam cham dlng yén r6i dich chuyén éng day lai gn né thi

A. Kim dién ké léch vé phia ngudc lai. B. Kim dién ké 1éch nhiéu hon lan trudc.
C. Kim dién ké léch vé mot phia. D. Kim dién ké léch nhu khi dich chuyén nam cham.

Cau 6. Dudng stc ti cta dong dién thing dai c6 dang

A. Nhiing dudng thang song song cach déu trong long dng, gidng tii trudng ctia mot nam cham théng.
B. Nhiing vong tron dong tim nam trong mit phang vudng goc véi day, tAim nam trén day.

C. Nhiing dudng thang xudt phat tit diy va toa ra moi phia.

D. Nhiing dudng cong di qua long vong day, cang gin tdm cang thang.
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Cau 7. Xudng bao dudng can bang rotor quat clia quat hudng truc ctia hé thong gié ham 1. Truc quay la Oz,
hai truc Oz va Oy gan cling v6i rotor. Mot khéi lugng 1léch m dit 6 vi tri g so véi truc quay gop vao rotor lugng
mat can bang mg vectd mat can bang 4 cta rotor 1a tong cac lugng dy, tinh theo g - cm. Chi xét luc do mit can
bang gay ra, bo qua trong luc. Cho rotor chay 6 téc do goc hiéu chudn w,,; = 100 rad/s. Hai cam bién luc dat
theo Oz, Oy cho s6 doc § = (32; —11) mV s6 doc nén ctia mot rotor da can bang la 5, = (6;12) mV. Hai kénh
c6 tron chéo, nén luc F' do mAt can bang chi suy ra dugc tu d=35— 5y qua hé hiéu chuin F, = —4d; + 3d,
va I, = —3d; + 5d,, trong d6 d,, d, tinh theo mV con F,, F,, theo N. Cam bién chi bao dam d; nam trong
khoang 4+2 mV va d, nam trong khoang +2 mV quanh gia tri viia doc, hai sai s6 doc lap nhau. Anh ctia hinh
chii nhét sai s6 4y 1a mot hinh binh hanh ma bon dinh 1a anh cta bén dinh hinh chii nhat; vi |4 + ¢| 14 ham 161
nén né dat gia tri 16n nht tai mot trong bén dinh y. Lién hé giiia luc do dudc va mét can béng la F' = w2, i
v6i 4 tinh theo kg - m d6i don vi bing 1 g+ cm = 10~° kg - m. Catalog c6 bén bo ddi trong. Bd thi j gom mot

khoi lugng m; bt bu long tai diem c6 vi tri g; = (mj; yj), nén no6 thém vao rotor lugng ¢; = m;;p;.

B6 | m, (g) | Vitrilap (z i yj) (cm) | L; (N) | Chi phi (nghin dong)
P 96 (20;19) 1160 260
Q 106 (14;20) 1080 180
R 89 (19;23) 960 210
S 107 (17;18) 1140 310

Rotor 1am viéc & téc dd goc 16n nhit w,,. = 200 rad/s. Hai diéu kién an toan phai thoa dong thdi: luc du 6 &

truc w2, |@ + Ej| < F;,, = 140 N, ding v6i moi gia tri cua ¢ trong mién bat dinh; luc huéng tAm ma bu 16ng
phai gidl, m,r; w2, < L; véir; = ‘ Pj |. Bd d6i trong nao c6 chi phi nho nhét ma van thoa ca hai diéu kién an

toan v4i moi gia tri ciia @ trong mién bat dinh?

A.B P B.B6 Q C.BOR D.Bo S

Cau 8. Hat nhan cacbon 4;C phéng xa 3~ va bién thanh hat nhan con. Hat nhéan con c6 s6 khéi va nguyén ti
s6 bang

AA=14vazZ="17 B.A=14vaZ =6 C.A=13vazZ="7 D.A=14vazZ =5

Cau 9. Nhiét lugng mot vat thu vao khi néng 1én dudc tinh bang

A A
A. Q = mcAt B.sz—t C.ch—t D.Q = mc
c m

Cau 10. Khong do6 tuyét doi trong thang Kelvin ting v6i nhiét do Celsius

A.0°C B. —100 °C C.273°C D. —273°C

Cau 11. Mot lugng khi hidr6 6 nhiét d6 —46 °C khéi ligng mol ctia khi 1a 2 g/mol, lay £ = 1,38 - 10723 J/K
va Ny = 6,02 - 1023 mol 1. Téc d6 cén quan phuong ctia phan tii khi bang (lam tron dén hang don vi).
A.971m/s B. 2828738 m /s C.0m/s D. 1682m/s

Cau 12. Mot vat dao dong diéu hoa véi chu ki 1,4 s. Tan sd goc ctia dao dong bang (lam tron dén hang
phén tram).

A.0,71rad/s B. 4,49rad/s C.0,22rad/s D. 8,8rad/s
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Cau 13. Dic diém nao sau day la cta phan (ing phan hach?

A. Hai hat nhén rat nhe két hgp thanh moét hat nhan néng hon.

B. Can nhiét d6 hang tram triéu dé méi xay ra.

C. C6 thé duy tri bang phan ting day chuyén trong 16 phéan tng.

D. Nhién liéu lay tu doteri trong nudc bién, gin nhu vo tan.

Cau 14. Phat biéu nao sau day ding vé dién tu trudng?

A. Trong song dién tu, dién trudng va tu trudng dao dong ngudc pha nhau.

B. Dién trudng xoay c6 dudng stic hg, di tu dién tich duong sang dién tich am.
C. Tu trudng khong ddi theo thdi gian cling sinh ra dién trudng xoay.

D. Séng dién ti truyén dudc trong chan khong.

Cau 15. Mot loat phép do tan xa cho ban kinh cta bon hat nhan. Khi nhéap liéu, ding hai thé s6 khoi A da
bi trao vi tri cho nhau (ban kinh thi gidn ding hang):

Hang | Ban kinh do R (fm) | Thé s6 khoi A
1 4,324+ 0,07 212
2 7,05+ 0,07 208
3 7,140,07 48
4 7,324 0,07 233

Hai md hinh dudc cAn nhic, mdi mé hinh dung cung mét hé s6 r, cho ca bon hang:

M6 hinh | Cong thiic
M, R =r A3

) x R;
Tiéu chi duy nhét duge dung: v6i moi hang, r( ; = A—;, la mot khoang (suy ti khoang cta R;); mdt mo hinh

kem mot phép trao chi dugc chap nhan khi bén khoérllg dy giao nhau khac rong. Khong dudc tra gi trir, &
mu

4w R3

A. Mb hinh M, trao hang 1 vé6i hang 3 mat d6 hat nhan ti 1é A~%/2, tiic giam khi A ting

B. M6 hinh M trdo hang 1 v6i hang 3 mat do hat nhan gin nhu khong doi theo A

C. M6 hinh M, trdo hang 1 v6i hang 2 mat d6 hat nhan gin nhu khong doéi theo A

D. M6 hinh M, trio hang 1 v6i hang 3 mat d6 hat nhan ti1¢ A~'/2, tic giam khi A ting

ngoai dé roi chon. Khai lugng hat nhan lay m ~ Am,,, mat do p = . Phuong an nao ding ca ba phan?
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Cau 16. Trong mdt cd cdu chét tinh dién, hai vi cAu dan dién ban kinh R; = 2,4 mm va R, = 1,5 mm dudc
dat thdng hang, ngén bdi mot spacer dién moi 14p ddy dong nhit viung gitia ching; khoang cach hai tim r =
R, + R, + s v6i s la bé day spacer. Dién tich danh dinh ¢; = 8,5 nC va ¢, = —2, 5 nC, nhung do d6 4m, dién
tich thuc 1a a;q; va ayqy véi aq € [0,79;0,92], ay € [0,68;0,86]. Mo hinh da céng bé: hai dién tich quy vé

k
kl ool ooy q1q2|2a1a2 v6ik=09,0-10° N-m?/C2 bo
g,

qua phan cuc bé mat va hiéu Gng bién. Yéu cau: luc hat phai dat F' > F; .. = 0,82 mN trong trudéng hop yéu
nhat dé dong chét, va F < F, ¢, = 2,46 mN trong trudng hgp manh nhit dé khong hong gia d6. Néu nhiéu
thé dat, chon thé chi phi nho nhét; con cung chi phi thi chon thé c¢6 khe hé danh dinh s 16n nhat. Thé vat liéu
(mobi thé cho khoang €, va s kém dung sai):

hai diém tai tAm, d6 16n luc mdi cau tac dung lén ciu kia F =

Ma | Vatliéu | ¢, (khoang) s (mm) Gia (nghin dong)
S-1 mica 5,4-8,7 1,57+ 0,03 12
S-2 | nylon 3,4-4 0,97 + 0,11 23
S-3 FR-4 4,2-4,8 0,56 +0,13 23
S-4 | thuy tinh 4,5-7 0,54 4+ 0,06 20

Khong lam tron luc trude khi so v6i ngudng. Thé spacer can chon la
A. S-1: mica, s = 1,57 + 0,03 mm, gia 12 nghin dong

B. S-3: FR-4, s = 0,56 + 0, 13 mm, gi4 23 nghin dong

C. S-2: nylon, s = 0,97 4+ 0, 11 mm, gia 23 nghin dong

D. S-4: thuy tinh, s = 0, 54 4 0, 06 mm, gia 20 nghin dong

Cau 17. Mot may phat xoay chiéu thitt nghiém phat 40 Hz khi truc quay 1200 vong/phut va 54 Hz khi quay
1620 vong/phut. S6 cip cuc p khong doi; dung f = pn /60, n tinh bang vong/phut. May sé dudgc kéo bang dong
c6 quay déu 600 vong/phut qua day dai khong trugt. Banh dai trén truc déng cd c6 dudng kinh 14 cm téc do
dai tai vanh hai banh bang nhau. Céan dién phat ra c6 tan s6 44 Hz. Tinh dudng kinh cin chon trén truc may
phat theo cm, 1am tron 0,1 cm.

A.14cm B.12,7cm C.6,4cm D. 30,8 cm

Cau 18. Binh ciing kin chiia lugng khi li tudng khong déi. Ap ké do ap suit du p; = p — p,, v6i p 14 ap suat
tuyét d6i va p_a la ap suat khi quyén. Ap suét khi quyén khong déi p, = 80 kPa. Khi khi 6 ¢; = 77 °C, 4p ké
chip, ; = 120 kPa binh chi dudc hoat dong khi s6 chi khong qué py .., = 180 kPa. Dung T' = ¢ 4 273. Tim
nhiét do Celsius cao nhét theo giéi han, lam tron dén sé nguyén.

A. 455°C B. 252°C C.182°C D. —4°C

PHAN II. PUNG/SAI

Cau 19. Mot khung day 390 vong, dién tré 76 €2, c6 tii thong qua mdi vong bién thién 33 mWb trong 367 ms.
a) Sudt dién dong cam Ung ti 1é v4i téc dO bién thién ti thong.

b) Cudng do dong dién cam ting bang 2665, 18 A.

¢) Dién lugng chuyén qua khung bang 0,06 C.

d) Néu tui thong bién thién ding bang chiing &y nhung trong thdi gian gdp doi thi dién lugng chuyén qua khung
giam mot nda.
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Cau 20. Mot vat khoi lugng 4 kg roi tii d6 cao 20 m roi ndm yén trén dat;  mot thi nghiém khac, vat trugt chiu
luc ma sat 14 N trén quing dusng 13 m. Ly g = 9, 8 m/s? va bd qua phin ning hiong truyén cho méi trusng.
a) Noi nang cua vat gom dong nang va thé ning cta ca vit.

b) C6 hai cach lam thay d6i ndi nang clia mot vét.

¢) Tinh hudng “phdi tdm kim loai dudi ndng” lam ndi nang thay ddi bang cach thuc hién cong.

d) Biic xa nhiét truyén dudc ca trong chan khong.

Cau 21. Bun 200 g nudc trong nhiét lugng ké bang mot dién trd d6t cong sudt 50 W trong 386 s thi nhiét do
tang thém 23 °C. Cap 102 kJ cho mot khoi nude da dang tan 6 0 °C thi ¢6 0, 3 kg nude da chay thanh nudc.
a) Trong thi nghiém, “oat ké” dung dé do cong suat dién cip cho dién trg dot.

b) Cap nhiét bang dién tré dét kém chinh xac hon dun bang ngon lua.

¢) Trong lic nuéc da dang tan, nhiét do trong binh giti nguyén 0 °C.

d) Khuay déu chat long trong lic dun lam tang nhiét lugng hao phi nén phai tranh.

Cau 22. Mbt binh chtia khéng khi c6 khéi lugng riéng 1,29 kg/m? khéi lugng mol ctia khi 1a 29 g/mol, N, =
6,02 - 1023 mol~!. Khi & 4p suit 2,6 - 10° Pa.

a) Theo mé hinh dong hoc phén i, 4p sudt khi béing pv2.

b) Mui lan trong phong chim hon nhiéu so véi tdc dd phén ti vi phan tit mui chuyén dong chim hon phan tu
khong khi.

¢) O cung ap suat va cuing khéi luong riéng, phan tii khi nhe hon c6 tdc d6 cin quan phuong 16n hon phan ti
khi nang hon.

d) Pong ning tinh tién trung binh ctia mét phan tii bing 14,6 - 10721 J.

PHAN IIL. TRA LOI NGAN

Cau 23. Mot module trii lanh chiia 47 kg chat chuyén pha c6 nhiét néong chay riéng L = 198 kJ/kg, biét véi
sai s6 +2, 3%. Trong khi con ca ran 1an 16ng, ca khdi dling yén & ding nhiét dd néng chay T, , nén cam bién
nhiét khong cho biét phan da long. Goi ¢ € [0; 1] 14 phan khéi lugng da long; khi 0 < ¢ < 1 thi nang lugng
an tich tritla E = mLy. Cong suit rong nap vao chit chuyénphala B,,, = nP — H — C, trong d6 H va C'la
hai kénh 14y nhiét ra, déu dudng. Hai kénh nay chi biét véi sai s6 +8% P va 7 coi nhu chinh xac. Chu trinh
hiéu chuan da chay trudc do: kéo dai 27 phut véi P = 2500 W, n = 0,95, H = 2100 W, C' = 1900 W. Do
phéan long & cudi chu trinh iy dudc ¢, € [0,118;0, 143]. Lich chay méi bat dau ngay sau d6, cac doan ndi
ti€p theo ding thii tu:

) Thoi lugng | Cong suit
b A , o ) A
oan Viéc (pht) dien P (W) Hiéu suatn | Kénh H (W) | Kénh C (W)
y | Nap lanh ban 39 3500 0,94 1700 1300
dém
2 Chd may 39 5200 0,92 2600 1300
Cip lanh gid
3 ap ‘ann gl 23 4000 0,92 2500 2500
cao diém
X4 nhiét ky
4 a nhet Xy 35 5800 0,93 1400 1000
thuat

Cén bao dam module chua tan hét (p < 1) 8 moi thdi diém ¢t < ¢
s6 da cong bé. Tim ¢, 16n nhat, tinh bang s6 phat nguyén.

an» VO1 moi bd gia tri nam trong cac sai
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Cau 24. Mot song dién tu c6 tan s6 86,7 MHz truyén tii chan khéng vao bang c6 chiét suat 1,31 lay ¢ = 3 -
108 m/s. Tinh buéc séng ctia séng 4y trong bang (Iam tron dén hang phan tram).

Cau 25. Mot hat c6 nang lugng nghi 3729 MeV. Tinh khéi lugng cta hat theo don vi khdi lugng nguyén tu;
lay 1 u = 931,5 MeV/c? (lam tron dén hang phan tram).

Cau 26. Mot doan day dan théng dit trong ti tridng déu cam ting tii 0,12 T. Doan day dai 15 cm hdp véi B
goc 45°, chiu luc ti 0,051 N. Tinh cudng do dong dién qua day (lam tron dén hang phan mudi).

Cau 27. Mot bd s6 liéu mé phong ghi téc do dém ctia mdt nguodn kin chita ding hai trong ba dong vi dudi
day (khong biét 1a hai dong vi nao):

Dong vi ting vién | Chu ki ban ra (h)
X 3,6
Y 7,3
Z 16,5

May dém con nhan mot nén phong khong doi, do riéng dude B = 10, 2 cps. Bon moc do cach déu nhau At =
2,8 h:

Méc do | Thoi diém (h) | Téc d0 dém trung binh R (cps)
0 0 121,3
1 2,8 100, 8
2 5,6 84,5
3 8,4 71,5

Hinh hoc va dap (ing ctia detector 6n dinh sudt ctia s6 do; hat nhan con va moi biic xa khac khéng dong gop vao
s6 dém. Mdi dong gop A dudi day 1a téc d0 dém thuin cia mot dong vi tai t = 0 (da gop san déap ling riéng
ctia detector), nén dai luong can xét 1a ti phan téc dd6 dém, khong phai ti phan hoat d6 hay s6 hat nhan. Méi
phén du caa hé thic truy hoi dude chdp nhan néu khong vugt 7 = 0, 5 cps. Hoi: ké tii ¢t = 0, méc gis nguyén
s6ém nhat ma dong vi c6 chu ki ngin han trong hon hop chi con déng gép khong qua 25% téc dd dém thuan
1a méc nao? Mdéc gid nguyén s6m nhat dy la may gid ké it = 0?
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Cau 28. Mot 16p 6 t6 dude bom khi (coi la khi i tudng, thanh phan khong d6i). Dong ho do 16p cho ap suit
du, tiic phan vugt trén ap sudt khi quyén; hom ay ap suat khi quyén la p;, = 98,1 kPa.

Lan do | Ap suit du trén dong ho (kPa) | Nhiét do khi trong 16p (°C)
1 279 15
2 252 0,5

Lop khong ciing tuyét déi: thé tich ctia n6 phinh ra theo ap suat. Nha san xuat cho bang hiéu chuin thé tich
(quan hé la dudng théng trong ca dai nay, V.., 1a thé tich 6 ap suét du 260 kPa):

Ap suit dup (kPa) | Tis6 thé tich V/V] .
210 0,97
260 1
310 1,03

Xudéng quy dinh: néu lugng khi trong 16p giam qua 8% (tinh theo s mol) gitia hai lan do thi phai kiém tra ro
ri. Gitia hai lan do, lugng khi trong 16p da giam bao nhiéu phan tram theo s6 mol?
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