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Cau 1. Mot bai toan hau can: ¢d sé san xuat do hoat do lac xuat xuéng A cia mot chat dinh dau phong xa
c6 chu ki ban ra T' = 1h50min. Trén dudng van chuyén va trong lic chdg, hoat d6 giam theo dinh luat phén r;
ngoai ra chi mot phan k = 0, 91 ludng chit t6i dude ndi ding. M6 hinh: A(t) = A, k2747, véi t tinh tit lac
do tai xudng. Trong suét ctia so st dung, hoat d6 phai nam trong khoang [550; 950] MBq. Hai lich giao dudc
can nhac:

Lich giao | Tiilic xuit xuéng dén PAU ciia s6 dung | Tii luc xuét xuéng dén CUOI ciia sé dung
L, 1h 15 min 3 h 30 min
L, 3 h 30 min 4h

Xuéng chi xuit dudc t6i da 3300 MBq méi 16, va chi dinh ludng theo boi ctia 100 MBq. Hoat d6 xuit xuéng can
dat la bao nhiéu megabecquerel?

Cau 2. Vat nho ngudi trong phong giti 7,,, = 10°C. Ban dau T, = 70°C sau ¢; = 14 phut do dugc 77 = 40°C.
Dung T'(t) = T,,, + (T, — T,;)e /", 7 > 0 va t theo phut; khéng d6i pha, nhiét d6 phong khong déi. Tinh
héng s6 théi gian t theo phit (1am tron dén hang phan mudgi).

Cau 3. Mot song dién tli tin s6 38, 3 MHz truyén trong chan khong. Tinh buéc séng ctia no, lay ¢ = 3 - 108 m/s
(lam tron dén hang phan mugi).

Cau 4. Mot lugng khi li tuéng c6 dinh dudi pit-tong nhe khong ma sat, ban dau 77 = 250 K, V; = 2 L, ap suat
tuyét déi p; = 150 kPa. Pit-tong gan 10 xo; 4p suat ngoai can bang theo mé hinh p,,,;(V) = p; + K(V — V),
véi K = 225 kPa/L, chi xét V > V,. Dun rat chdm dén T, = 500 K khi khong ro, ludn cin bang véi ap suét
ngoai va luat 10 xo con dung sudt qua trinh. Thé tich khi cudi bdng bao nhiéu L? (lam tron dén hang phan tram).

Cau 5. Téc do truyén am trong thép vao khoang bao nhiéu mét trén giay?
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Cau 6. Vong diy phing dlng yén cét hai ving ti trudng déu vudng géc mit vong; bod qua vung chuyén tiép.
Chon phép tuyén duong huéng ra trang gidy. Dién tich A; = 0,06 m? nim trong vung B; = 0,6 T huéng ra
trang; phan con lai Ay = 0,07 m? nim trong viung B, = 0,4 T huéng vio trang. Tinh tii thong c6 diu qua ca
vong theo mWb.

Cau 7. Nhiét do ciia mot vat tang thém 49 °C. Hoi nhiét do 4y tang thém bao nhiéu do Fahrenheit?

Cau 8. Mot bd s6 liéu mo phong ghi toc do dém ctia mot ngudn kin chia ddng hai trong ba dong vi dudi day
(khéng biét 1a hai dong vi nao):

Dong vi ting vién | Chu ki ban ra (h)
X 4,1
Y 8,7
Z 19,3

May dém con nhan mot nén phong khong doi, do riéng dude B = 45, 2 cps. Bon moc do cach déu nhau At =
2,8 h:

Méc do | Thoi diém (h) | Téc d0 dém trung binh R (cps)
0 0 365, 4
1 2,8 264,1
2 5,6 199,1
3 8,4 156,9

Hinh hoc va dap (ing cta detector 6n dinh sudt cta s6 do; hat nhan con va moi bic xa khac khong dong gop
vao s6 dém. Moi dong gop A dudi day la téc do dém thuin ctia mot dong vi tai t = 0 (dd gop sén dap ting
riéng ctia detector), nén dai lugng can xét la ti phan téc dd0 dém, khdong phai ti phan hoat d6 hay s6 hat nhan.
Mbi phan du cta hé thiic truy hdi dudc chip nhan néu khong vugt 7 = 0,46 cps. Hoi: ké tii ¢t = 0, mdc gio
nguyén s6ém nhit ma dong vi c6 chu ki ngin hon trong hdén hop chi con déng gép khong qua 16% téc do
dém thuén la mdc nao? Mdc gid nguyén sém nhit dy 1a miy gis ké ti ¢t = 0?

Cau 9. Mot 6ng day 350 vong ndi véi dién ké; khi dua nam cham lai gan, tii thong qua mdi vong bién thién
16 mWb trong 328 ms. Tinh suat dién dong cam Ung trong 6ng day (lam tron dén hang phan mudsi).
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Cau 10. Mot module trit lanh chida 55 kg chdt chuyén pha c6 nhiét néng chay riéng L = 249 kJ/kg, biét véi
sai s6 +1, 8%. Trong khi con ca ran 1an 16ng, ca khdi dling yén & diing nhiét dd néng chay T, , nén cam bién
nhiét khong cho biét phan da long. Goi ¢ € [0; 1] 12 phan khdi lugng da 1ong; khi 0 < ¢ < 1 thi ning lugng
an tich trit la E = mLy. Cong suit rong nap vao chit chuyénphala B,,, = nP — H — C, trong d6 H va C'la
hai kénh 14y nhiét ra, déu duong. Hai kénh nay chi biét véi sai s6 7% P va 7 coi nhu chinh xac. Chu trinh
hiéu chuan da chay trudc do6: kéo dai 29 phut vé6i P = 2700 W, n = 0,87, H = 1200 W, C' = 1500 W. Do
phéan léng & cudi chu trinh ay dudc ¢, € [0,209;0, 242]. Lich chay méi bat dau ngay sau do, cac doan ndi
tiép theo ding thii tu:

o Thoi ligng | Cong  suat o . . .
Doan Viéc (phut) dien P (W) Hiéu suatn | Kénh H (W) | Kénh C (W)
y | Nap lanh ban 29 5300 0,91 300 500
dém
2 Ch& méay 49 3600 0,92 1600 2300
g | Cap lanh gid 34 5300 0,86 3000 400
cao diém
gy | X& nhiet ky 20 5800 0,95 1400 1600
thuit

Can bao dam module chua tan hét (p < 1) 8 moi thdi diéfm ¢t < ¢
s6 da cong bé. Tim t,,, 16n nhat, tinh bang sé phut nguyén.

an»> VO1 moi bd gia tri nam trong cac sai

Cau 11. Dién trudng déu 333 V/m tac dung 1én dién tich 8 nC. Tinh luc dién, theo microniuton (lam tron dén
hang phan mudi).

Cau 12. Tinh nang lugng nghi ctia mot hat khoi lugng 2,191 u, theo méga electron von; lay 1 u =
931,5 MeV/c? (lam tron dén hang don vi).

Cau 13. Tu thong qua mdt khung day kin bién thién tii 14 mWb 1én 76 mWb trong 330 ms. Tinh do bién thién
tu thong qua khung, theo mili vebe.
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Cau 14. Mot cudn day phang hinh chii nhat gém N vong quay déu quanh mét truc nim trong mit phing
cudn va vudng goc véi tu trudng déu B = 0,95 T. Toc do quay 900 vong/phut.

Kich thuéc khung | Gia tri

canh a 8 cm
canh b 15 cm
NBAw

Suét dién dong hiéu dung khi h6 mach1a £ =

N nhung dién ap thuc t€ trén tai chi bang k,, = 0,91 lan

E (hé s6 truyén, do dudc tii thuc nghiém). Day quén c6 dién tré 0,022 Q trén moi mét; dong qua tai coi nhu
khong d6i va bing 2,9 A, nén hao phi trén day 1a F,,, = I’ R. My quén chi dat dudc s6 vong 1a béi cua 10.
Yéu cau: dién ap hiéu dung trén tai it nhat 206 V, con hao phi trén day khong qua 27,4 W. S6 vong day nho
nhat dap {ing ca hai yéu cau la bao nhiéu?

Cau 15. Dong ning tinh tién trung binh ctia phan t& mot chat khi béng 2,22 - 1072 Jlay k = 1,38 - 10723 J/K.
Tinh nhiét do tuyét doi cua khi.

Cau 16. Tu dién C' = 750 p F dudc nap t6i U, = 8 V roi tdch han ngudn, phéng qua dung mot dién tré R.
Dung mé hinh li tuéng U (t) = Uye*/(EC) bd moi tai khac va rd dién. Dong ho ¢6 tré khang v6 han. Danh muc
dién tré: TkQ 7,4 kQ 7,8 k2 8,2 k2. Tai t = 4 s, dién ap can con it nhat 4 V. Chon gia tri R nho nhat trong
danh muc con dat diéu kién; tra 16i theo kiloom.

Cau 17. Theo m hinh hat nhan hinh ciu R = R, A'/3 véi cing R, hai hat nhan c¢6 A, = 8 va A, = 64 dién
tich bé mit S = 47 R2. Tinh ti s6 dién tich bé mit hat nhan 2 trén dién tich bé mit hat nhén 1.

3
Cau 18. Cho phan ting hat nhan 5,Li +{ n 7 T + X, trong d6 X la hat chua biét. Tim nguyén tii s6 ctia hat X.
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Cau 19. Mot lugng khi li tudng x4c dinh bién ddi trang théi theo cic qua trinh lién tiép (1) — (2) — (3) dudc
biéu dién trong hé toa d6 (p, V') nhu hinh vé. Qua trinh (1) — (2) la qua trinh déng ap, nhiét do tuyét dsi ctia
khi tang 2, 5 1an. Trang thai (3) nim trén dudng thang (nét diit) di qua goc toa d6 O va trang thai (1). O trang
thai (1), khi c6 nhiét d6 —73 °C. Nhiét do cua khi 6 trang thai (3) bang bao nhiéu kelvin?

T R g
(2)

y<

Cau 20. Mot lugng khi 6 nhiét d6 khong ddi co ap sudt 1,4 atm va thé tich 9 lit. Bién ddi dang nhiét téi ap
suat 1,4 atm. Tinh thé tich lac nay.
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