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THIET KE QUY TRINH, THUC HIEN VA PANH GIA THi NGHIEM VO CO
Cau 1. Sau khi danh gia két qua thi nghiém, viéc can lam tiép theo la
A. b6 han quy trinh néu hiéu suit chua dat 100% B. giti nguyén moi thong s6 vi da lam xong

C. lam tron so6 liéu cho dep D. dé xuat cach cai tién quy trinh cho lan sau

Cau 2. Theo li thuyét mot mé diéu ché cho 20 gam san pham, thuc t€ thu dugc 8 gam. Hiéu suét ctia quy trinh la
A. 8% B. 60 % C.40% D. 250 %

Cau 3. Budc “xac dinh muc tiéu” gom cong viéc nao?

A. Tinh du lugng hoa chét va chon dung cu phu hdp véi tling thao tac

B. Lam ding thii tu cac thao tac, ghi lai moi quan sat va so do

C. Uu tién phan ting don gian, hiéu suat cao va it tao tap chat

D. Néu ro can diéu ché chat gi, khéi lugng bao nhiéu va do tinh khiét ra sao

Cau 4. Mot mé diéu ché cho 25 gam san pham theo li thuyét, thuc té thu duge 8 gam san pham tho c6 do tinh
khiét 95%.

a) BuGc d4u tién khi thiét ké quy trinh la tién hanh thi nghiém ngay dé 14y s6 liéu.

b) Hiéu suit cta quy trinh bing 32%.

¢) Khéi lugng tap chét 1an trong san phdm bang 0, 4 gam.

d) Muén nang d6 tinh khiét ctua san phdm rin, nén rtia két tua ki roi két tinh lai.

Cau 5. Quy trinh thiét ké mot thi nghiém v6 c¢d gom may budc chinh?

Cau 6. Theo li thuyét mot mé diéu ché cho 50 gam san pham, thuc té thu dugc 38 gam. Tinh hiéu suit cua
quy trinh.

Cau 7. Mot mé thu dudc 38 gam san phidm thé c6 @6 tinh khiét 95%. Tinh khéi luong tap chat lan trong
san pham.
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Cau 8. Quy trinh thiét ké mot thi nghiém v6 c¢d gom may budc chinh?

Cau 9. Theo li thuyét mot mé diéu ché cho 25 gam san pham, thuc té thu dugc 22 gam. Tinh hiéu suit ciua
quy trinh.

Cau 10. Mot mé thu dude 24 gam san phdm thd c6 do tinh khiét 90%. Tinh khéi lugng chét chinh thuc su
thu dugdc.

SAN XUAT THUY TINH, GOM SU VA XI MANG

Cau 11. Qua trinh xi ming doéng cting khi trén véi nudce thuc chat 1a

A. phén Ging thuy hoa tao cac tinh thé ngdm nuéc dan xen nhau

B. phan {ing ctia xi méang v6i khi CO,

C. xi mang tan vao nudc roéi két tinh lai

D. nudc bay hdi hét lam xi mang kho lai

Cau 12. Nung dit sét thudng tron véi cat ¢ nhiét do 900 — 1000 °C thu dude san phim gém nao?

A. thuy tinh B. sanh C.st D. gach ngo6i

Cau 13. Mot nha may san xuét 5 tin xi ming chia 5% thach cao. Khoi lugng thach cao cin dung la

A.0,5tan B.0,25tan C. 4,75tan D. 5tin
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Cau 14. Mt xudng pilot so bén cdng thiic phdi liéu clinker. Ba dong nguyén liéu: da voi am, dat sét am va
bui 16 thu hai ti chinh 16 nung. Bang dudi ghi thanh phan theo khéi lugng khé, dd 4m va khéi lugng moi
bao uét.

. Khoi
Dong Chat tro Iigng moi
nguyén | CaCO, (%) | CaO (%) | Si0, (%) | ALO, (%) o P dm (z) | 78 MO
liéu °
(kg)
Pa voi 85 0 4 4 7 8 180
DAt sét 0 0 54 22 24 18 220
Bui lo 0 43 13 6 38 2 260

Diéu quan trong vé bui lo. Bui 16 da di qua 10 mét lan nén phén calcium ctia n6 da 6 dang C'aO trong bang,
phan CaCOj cta bui 16 bang 0 va cac oxide ctia né giti nguyén dang da ghi, khong dudc quy nguge thanh
CaCOs. Trong lo. CaCO; — CaO + CO, T véi @6 chuyén hoa x = 0,91. Phan CaCO; chua phan huy
van nam nguyén dang trong clinker moi oxide va chét trd khac khong bay hei. Khéi ludng mol: CaCO4
100, C'aO 56, CO, 44 g/mol.

Cong thic | S6 bao da voi | S6 bao dit sét | S6 bao bui lo
A 10 2 6
B 1 2
C 1 4
D 2 1

Ning lugng va phat thai. E = 3,4 X m,,,,. + 3,7 X Myp4 1on, (MJ, khoi lugng tinh bang kg), trong do
Miho tong 12 toan bd chat kho cta ca ba dong. Nhién liéu phat thai 0,097 kg CO, méi MJ, va tong phat thai la
CO, nung cong CO, nhién li¢u. Bén cong phai dat dong thai. Ti s6 khéi ludng me,o/mg;0, trong clinker
nam trong [2, 49; 3, 76] phan khdi lugng Al,Os trén toan clinker nam trong [5, 2%; 10, 6%| khoi lugng clinker
it nhat 1545 kg; tdng C O, khong qua 1710 kg. Quy tic xép hang, chi ap sau khi da loc hét bén cong. Uu
tién cong thic dung it nguyén liéu nguyén sinh kho nhit, tiic tdng chat kho ctia da voi va dat sét — bui 16
khong tinh vao diy vi nd 1a dong thu hoi. Néu hoa thi chon cdng thiic c6 tong CO, nho hon. Hoi: nén chon
cong thic nao?

A. Cong thic B B. Cong thic C C. Cong thic A D. Coéng thiic D

Cau 15. Mot nha may san xuat 2 tdn xi mang chiia 3% thach cao va 2 tin thuy tinh thudng; xét thém thuy tinh
thach anh va san phdm gém sanh.

a) Thuy tinh thach anh dugc dung d€ lam dng dén tu ngoai vi chiu nhiét rat tot.

b) Thém CoO khi nau sé cho thuy tinh mau xanh lam.

¢) Khéi lugng thach cao cin dung bang 1,94 tan.

d) Khéi lugng clinker can dung bang 1,94 tan.
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Cau 16. Mot xudng pilot so bén cdng thiic phdi liéu clinker. Ba dong nguyén liéu: da voi am, dat sét am va
bui 16 thu hai ti chinh 16 nung. Bang dudi ghi thanh phan theo khéi lugng khé, dd 4m va khéi lugng moi
bao uét.

. Khoi
Dong Chat tro Iigng moi
nguyén | CaCO, (%) | CaO (%) | Si0, (%) | ALO, (%) o P dm (z) | 78 MO
liéu °
(kg)
Pa voi 85 0 3 4 8 5 300
DAt sét 3 0 52 21 24 15 220
Bui lo 0 40 13 6 41 2 190

Diéu quan trong vé bui lo. Bui 16 da di qua 10 mét lan nén phén calcium ctia n6 da 6 dang C'aO trong bang,
phan CaCOj cta bui 16 bang 0 va cac oxide ctia né giti nguyén dang da ghi, khong dudc quy nguge thanh
CaCOs. Trong lo. CaCO; — CaO + CO, T véi @6 chuyén hoa x = 0,92. Phan CaCO; chua phan huy
van nam nguyén dang trong clinker moi oxide va chét trd khac khong bay hei. Khéi ludng mol: CaCO4
100, C'aO 56, CO, 44 g/mol.

Cong thic | S6 bao da voi | S6 bao dit sét | S6 bao bui lo
A 8 3 1
B 7 2 4
C 7 2 2
D 9 3 6

Ning lugng va phat thai. E = 3,4 X m,,,,. + 3,5 X My, 1on, (MJ, khoi lugng tinh bang kg), trong do
Miho tong 12 toan bd chat kho cta ca ba dong. Nhién liéu phat thai 0,094 kg CO, méi MJ, va tong phat thai la
CO, nung cong CO, nhién li¢u. Bén cong phai dat dong thai. Ti s6 khéi ludng me,o/mg;0, trong clinker
nam trong [2, 70; 3, 73] phan khdi lugng Al,Os trén toan clinker nam trong [3, 7%; 11, 0%] khoi lugng clinker
it nhat 2030 kg; tdng CO, khong qua 2195 kg. Quy tic xép hang, chi ap sau khi da loc hét bén cong. Uu
tién cong thic dung it nguyén liéu nguyén sinh kho nhit, tiic tdng chat kho ctia da voi va dat sét — bui 16
khong tinh vao day vi né la dong thu hoi. Néu hoa thi chon cong thiic c6 téng C O, nho hon.

a) Trong cong thic B, khoi lugng kho cta da voi la 2100, 0 kg.

b) Phan CaO trong bui 16 gili nguyén dang, khong nung lai, nén né khong sinh thém CO, nao.

¢) Nang lugng siy — nung ctia cdng thiic B 1a 11531 MJ.

d) Cong thiic nén chon la B.

Cau 17. Thanh phan gan ding cta thuy tinh thudng (Na,O - CaO - 65i0,) gobm may loai oxide?

Cau 18. Mot nha méy san xuit 10 tin xi mang chia 3% thach cao. Tinh khéi lugng thach cao cin dung.

Cau 19. Mot nha may san xuit 9 tdn xi mang chiia 5% thach cao. Tinh khoi lugng clinker cin dung.
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Cau 20. Mt xudng pilot so bén cong thiic phdi liéu clinker. Ba dong nguyén liéu: da voi am, dat sét am va
bui 16 thu hai ti chinh 16 nung. Bang dudi ghi thanh phan theo khéi lugng khé, dd 4m va khéi lugng moi
bao uét.

. Khoi
Dong Chat tro Iigng moi
nguyén | CaCO, (%) | CaO (%) | Si0, (%) | ALO, (%) o P dm (z) | 78 MO
liéu °
(kg)
Pa voi 87 0 4 4 5 4 170
DAt sét 0 0 57 19 24 16 170
Bui lo 0 50 15 6 29 3 220

Diéu quan trong vé bui lo. Bui 16 da di qua 10 mét lan nén phén calcium ctia n6 da 6 dang C'aO trong bang,
phan CaCOj cta bui 16 bang 0 va cac oxide ctia né giti nguyén dang da ghi, khong dudc quy nguge thanh
CaCOs. Trong lo. CaCO; — CaO + CO, T véi @6 chuyén hoa x = 0,94. Phan CaCO; chua phan huy
van nam nguyén dang trong clinker moi oxide va chét trd khac khong bay hei. Khéi ludng mol: CaCO4
100, C'aO 56, CO, 44 g/mol.

Cong thic | S6 bao da voi | S6 bao dit sét | S6 bao bui lo
A 11 3 3
B 2 1
C 2 2
D 11 3 1

Ning lugng va phat thai. E = 3,0 X m,,,,. + 3,7 X My, 1on, (MJ, khoi lugng tinh bang kg), trong do
Miho tong 12 toan bd chat kho cta ca ba dong. Nhién liéu phat thai 0,090 kg CO, méi MJ, va tong phat thai la
CO, nung cong CO, nhién li¢u. Bén cong phai dat dong thai. Ti s6 khéi ludng me,o/mg;0, trong clinker
nam trong [2, 06; 3, 16] phan khéi lugng Al,O; trén toan clinker nam trong [6,4%; 10, 7%] khoi lugng clinker
it nhat 1420 kg; tdng CO, khong qua 1590 kg. Quy tic xép hang, chi ap sau khi da loc hét bén cong. Uu
tién cong thic dung it nguyén liéu nguyén sinh kho nhit, tiic tdng chat kho ctia da voi va dat sét — bui 16
khong tinh vao day vi no la dong thu hoi. Néu hoa thi chon cong thiic ¢6 tong CO, nho hon. Hoi: cong thiic
dudgc chon phét thai tong cong bao nhiéu kg CO,? (1am tron dén hang don vi).

Cau 21. Thanh phan gan ding cta thuy tinh thudng (Na,O - CaO - 6Si0,) gom may loai oxide?
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Cau 23. San xudt 5 tdn thuy tinh thudng chita 75,3% SiO, theo khdi lugng. Tinh khéi lugng SiO, c6 trong
lugng thuy tinh ay.

Cau 24. Mt xudng pilot so bén cong thiic phdi liéu clinker. Ba dong nguyén liéu: da voi am, dat sét am va
bui 16 thu hai tii chinh 16 nung. Bang duéi ghi thanh phan theo khéi lugng khé, do 4m va khéi lugng moi
bao uét.

. Khoi
Dong Chat tro Iigng moi
nguyén | CaCO, (%) | CaO (%) | Si0, (%) | AlLO, (%) | Peim () | & me
liéu °
(kg)
PAa voi 86 0 2 2 10 10 290
Pat sét 4 0 59 16 21 11 250
Bui lo 0 47 11 5 37 2 220

Diéu quan trong vé bui lo. Bui 16 da di qua 10 mét lan nén phén calcium ctia n6 da 6 dang C'aO trong bang,
phan CaCOj; ctia bui 10 bang 0 va céc oxide cua né giti nguyén dang da ghi, khong dude quy ngudce thanh
CaCOs. Trong lo. CaCO; — CaO + CO, T véi @6 chuyén hoa z = 0,88. Phan CaCO; chua phan huy
van nam nguyén dang trong clinker moi oxide va chit tré khac khong bay hei. Khéi lugng mol: CaCO4
100, C'aO 56, CO, 44 g/mol.

Cong thic | S6 bao da voi | S6 bao dit sét | S6 bao bui lo
A 9 2 1
B 7 2 2
C 9 3 6
D 7 2 4

Ning lugng va phat thai. E = 3,3 X m,,,,. + 3,6 X My, 10n, (MJ, khoi lugng tinh bang kg), trong do
Miho tong 12 toan bd chat kho cta ca ba dong. Nhién liéu phat thai 0, 088 kg CO, méi MJ, va tong phat thai la
CO, nung cong CO, nhién liéu. Bén cong phai dat dong thai. Ti s6 khoi ludng me,o/mg;0, trong clinker
nam trong [1, 86; 4, 15] phan khoi lugng Al,O5 trén toan clinker nam trong [2,4%; 8, 4%| khoi lugng clinker
it nhat 2050 kg; tong C O, khong qua 2170 kg. Quy tic xép hang, chi ap sau khi da loc hét bén cong. Uu
tién cong thic dung it nguyén liéu nguyén sinh kho nhit, tiic tong chat kho ctia da voi va dat sét — bui 10
khong tinh vao day vi né 1a dong thu hoéi. Néu hoa thi chon cong thic c6 téng CO, nhod hon. Viét bao céo
kiém toan, trinh bay dt nam viéc. Mot: quy khoi lugng uét vé kho cho tiing dong va tach thanh phén, nhé riang
oxide trong bui 16 khéng bi phan huy lan nita. Hai: v6i tiing cong thiic, can biang phan CaCO5 da phan tng va
phéan con du, suy CaO, CO, nung va khoi lugng clinker. Ba: tinh ti s6 CaO/Si0,, phan Al,O4 va san lugng,
roi loc du cc cong. Bon: tinh F trén toan bo chit kho, ra tong C'O,, va xép hang theo nguyén liéu nguyén
sinh kho roi t6i CO,. Nam: kiém bao toan khdi lugng qua ranh gidi nung va noi rd bang sd viéc tai dung bui
10 va d6 4m da tac dong thé nao.
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TAI CHE KIM LOAI

Cau 25. D€ thu hoi nhom tii vo lon nudc ngot da dung, ngudi ta

A. Nhung 14 dong sach vao dung dich, bac bam 1én 1a dong roéi cao lay

B. Cho bot sat vao khudy déu, loc 1dy chat ran mau do roi riia va sy kho
C. Rtia sach, cat nho, ndu chay 6 khoang 660 °C, hét xi roi duc thanh thoi
D. Thao vo, lam sach phan ho dién li, nau chay ¢ khoang 420 °C

Cau 26. Cho 14 dong vao dung dich AgNO; thi mot mol dong ddy duge

A. hai mol bac B. bon mol bac C. ntia mol bac D. mot mol bac

Cau 27. Cho 58, 5 gam kém vao dung dich CuSO, du. Khoi lugng dong thu dugc theo 1i thuyét la
A.0,9gam B. 57,6 gam C.115,2gam D. 58,5 gam

Cau 28. Cho 56 gam sat vao dung dich CuSO, du véi hiéu suit thu hoi 90% xét thém cach thu hoi kém tii vo
pin kho da hét dién.

a) Hiéu sudt thu hoi dudc tinh bang khdi lugng 1i thuyét chia khoi lugng thuc t€ roi nhan 100%.

b) Dé thu hoi kém tii vo pin kho da hét dién, ngudi ta cho bot sit vao khudy déu, loc 1dy chat ran mau do roi
rtia va say kho.

¢) Khéi lugng dong thu duge theo 1i thuyét bang 64 gam.

d) Khi nau chay vo6 lon nhém, 18p xi néi trén bé mat la nhém oxide va tap chét, phai hét bo.

Cau 29. Mot xudng thu hoi kim loai chay hai giai doan ndi nhau. Giai doan mot. Nhing mot tam C'u vao
dung dich Ag": Cu + 2A4g" — Cu?t + 2Ag. Toan bo Ag tao thanh déu bam lén tam; Ag™ c6 thé con du. Lay
tAm ra, rifa va siy kho roi can. Sau khi da tach tdm, thém du chloride dé két tta dinh lugng toan b Agt con
lai thanh AgCl r6i loc bo. Budc nay khong lam mat hay bién déi Cu?*, va AgCl khong dugc tinh 1a bac kim
loai thu dudc. Giai doan hai. Dich loc chiia Cu?* dudc gop véi mot leachate Cu?+ khac, rdi cho bot Fe vio:
Fe + Cu?*t — Fe?t + Cu.

Dai lugng Gia tri
Mol Ag" trong dung dich ban dau 0, 4085 mol

Do tang khoi lugng kho ctia tdim C'u sau giai doan mot 24,03 g
Mol Cu?* ctia leachate thii hai 0, 2158 mol

Khdi lugng bot Fle thuong pham 80,47 g

Do tinh khiét ctia bot Fe 95, 4%

Phan F'e tinh khiét that su tham gia phan tGng 85, 9%

Cho Ag = 108, Cu = 64, F'e = 56. Cac pha dudc tach hoan toan. Pong thu héi rong tii hai dong thai dudc
dinh nghia la déng két tta 6 giai doan hai trii dong kim loai ma chinh xuéng da hi sinh & giai doan mot. Xét
cac ménh dé sau.

a) Lugng Ag™ con du, tiic phin bi két tta thanh AgC réi loc bo, bang 0, 40850 mol; phan nay khéng tinh vao
bac thu dugdc.

b) S6 mol C'u da tan & giai doan mot bang 0, 15809 mol.

¢) Téng Cu?* di vao giai doan hai bang 0, 37389 mol.

d) O giai doan hai, chat gi6i han 1a bot Fe.
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Cau 30. Cho 26 gam kém vao dung dich AgNO; du. Tinh s6 mol bac thu dugc theo li thuyét.

Cau 31. Cho 5,6 gam sat vao dung dich CuSO, du, hiéu suit thu hoi 80%. Tinh khdéi lugng dong thuc té
thu dugc.

Cau 32. Cho 78 gam kém vao dung dich CuSO, du. Tinh s6 mol dong thu dudc theo li thuyét.

Cau 34. Mot xudng thu hoi kim loai chay hai giai doan ndi nhau. Giai doan mot. Nhing mot tim Cu vao
dung dich Ag": Cu + 2Ag" — Cu?" + 2Ag. Toan bo Ag tao thanh déu bam lén tdm; Ag™ c6 thé con du. Lay
tAm ra, riia va sily kho roi can. Sau khi da tach tdm, thém du chloride dé két tta dinh lugng toan bd Ag™' con
lai thanh AgCl rdi loc bo. Budc nay khong lam mat hay bién déi Cu?*, va AgCl khong dudc tinh 1 bac kim
loai thu dudc. Giai doan hai. Dich loc chiia Cu?* dudc gop véi mot leachate Cu?* khac, rdi cho bot Fe vao:
Fe+ Cu?t = Fe?* 4+ Cu.

Dai luong Gia tri
Mol Ag* trong dung dich ban dau 0,4628 mol

Do tang khoi lugng kho cua tAm C'u sau giai doan mot 14,79 ¢
Mol Cu?* cua leachate thii hai 0, 2960 mol

Khoi lugng bot Fe thuong pham 17,15¢g

Do tinh khiét cta bot Fe 88,1%

Phan Fe tinh khiét that su tham gia phan (ing 83,7%

Cho Ag = 108, C'u = 64, Fe = 56. Cac pha dudc tach hoan toan. Pong thu hoi rong tii hai dong thai dugc
dinh nghia la dong két tha & giai doan hai trii dong kim loai ma chinh xudéng da hi sinh ¢ giai doan mét. Dua
vao s6 liéu trén, tra 18i cac cau hoi sau; moi cau néu rd phép tinh da dung.

AN TOAN, HIEU SUAT VA TAC PONG MOI TRUGNG CUA QUY TRINH
Cau 35. Loai phan ting nao c6 hiéu suat nguyén ti dat 100%?

A. phan ling trao doi ion B. phan tng thé
C. phan {ing cong va phan Gng tong hgp D. phan ting phan huy
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Cau 36. Vi sao khi lam thi nghiém phai thu gom chat thai nguy hai vao binh chtia riéng?

A. Vi kim loai ndng va dung moéi doc khong dudce xa vao hé théng nudc thai

B. Vi hoi doc bi hut ra ngoai thay vi lan khap phong thi nghiém

C. Vi chit 1ong dang dun c6 thé sdi bin vao mat

D. Vi qua trinh hoa tan toa nhiét rit manh, d6 nudc vao acid sé lam bén acid ra ngoai

Cau 37. Hiéu suat nguyén ti cua phan ting CaCO4 % a0 + CO, la
B.112%

A. 44 %

C.178,6%

D. 56 %

Cau 38. Mot xudng can chon cach tong hgp mot chat ran ¢6 M = 158 g/mol. Hai 16i P va @@ déu gom ba buGe
ndi tié€p trén cung dong mol: sin phidm ctia budc trudc 1a chit dau ctia bude sau, nén hiéu suat toan chudi la

tich ba hiéu suat, khong phai trung binh.

" . o . . Nhiét
Chit M chat Hleiu ngNu Hleiu Thu?c Ning d6 buc
. . N suit suat suat thu Dung ligng i
Loi dau dau (g/ . ) . . A X, nong
(mol) mol) buéc 1 | buGc 2 | bu6c 3 khac moi (g) | moi meé nhat
(%) (%) (%) @) (M)) .
(0O)
P 1,15 138 73 79 72 310 610 20,5 60
Q 0,90 138 81 85 83 160 550 17,3 105

Ranh gigi tinh chat thai. Moi dong di vao hé déu tinh: chat dau, thudc thi khac va dung moi. Chat thai la
phan con lai sau khi trit san phdm tinh khiét va dong dung méi thu hoéi dugc (néu c6). Hé s6 chit thai E =
Mihai/ Msan pham» V2 Nang lugng riéng tinh bang MJ trén moi kilogram san phdm. M6i dong vat chét chi dugc
dém dung mot lan. Mot cai tién kha di, ap dugc cho ca hai 16i. Lap thém cot chung thu hdi dung moi: thu
lai 84% khéi lugng dung moi, nhung tén thém 2, 3 MJ mdi mé va lam hiéu suit buéc 3 giam 3 diém phan tram.
Cai tién khong dung tdi nhiét do ctia bat ki bude nao. Ban co cai tién ghi la P’ va Q’. Bang nguy co va quy
tic bit budc. Dung mdi cta ca hai 16i déu mang ma F' (dé chay). Quy tic an toan cua xudng: khong dugc
dun chit mang ma F' t6i 65 °C hoic cao hon. Dy la cong cling: vi pham an toan khong dudc bu bang san

lugng hay béng chi s6 méi trudng. Ba ngudng con lai. Moi mé phai cho it nhit 56 g san pham; hé s6 chat thai

khéng qua 8, 75 nang lugng riéng khong qua 328, 1 MJ/kg san pham. Quy tic uu tién. Trong cac phudng an
qua du cong, chon phudng an c6 hé s6 chait thai nho nhit; néu hoa thi chon phudng an ton it nang lugng riéng
hon. Hoi: nén chon phudng an nao?

A. Phuong an P

B. Phuong an Q’

C. Phuong 4n P’

D. Phuong an @
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Cau 39. Mot xudng cin chon cach tdng hop mot chat ran c6 M = 132 g/mol. Hai 16i P va @) déu gom ba buéc
ndi tié€p trén cung dong mol: san phim ctia budc trudc 1a chit dau ciia bube sau, nén hiéu suit toan chudi la
tich ba hiéu suit, khong phai trung binh.

Cn . " . y Nhiét
Chit M chat Huiu Huiu Huiu Thuf)c Nang d6 buéc
. N N suit suat suat thu Dung higng °,
Léi dau dau (g/ X X X X .. < . nong
(mol) mol) buéc 1 | buGc 2 | buGec 3 khac moi (g) | moi mé nhat
(%) (%) (%) (2 M) .
(C)
P 1,05 106 89 92 81 400 330 27,3 130
Q 0,85 138 88 84 89 355 830 22,6 75

Ranh gigi tinh chit thai. Moi dong di vao hé déu tinh: chat dau, thudc thi khac va dung méi. Chat thai la
phéan con lai sau khi trii san phdm tinh khiét va dong dung méi thu héi dugc (néu cd). Hé s6 chat thai E =
Mihai/ Msan pham» VA NANE luong riéng tinh bang MJ trén méi kilogram san phdm. M6i dong vét chat chi dugc
dém dung mot lan. Mot cai tién kha di, ap dudc cho ca hai 16i. Lip thém cot chung thu hdi dung moi: thu
lai 71% khéi lugng dung moi, nhung t6n thém 1,1 MJ mdi mé va lam hiéu sudt buée 3 giam 5 diém phan tram.
Cai tién khong dung t6i nhiét do cta bat ki bude nao. Ban co cai tién ghila P’ va Q'. BAng nguy cd va quy
tic bat budc. Dung mdi cta ca hai 16i déu mang ma F' (dé chay). Quy tic an toan cta xudéng: khong dugc
dun chit mang ma F t6i 80 °C hoic cao hon. Day 1a cdng cling: vi pham an toan khéng dugc bu bang
san luong hay béng chi s6 méi trusng. Ba ngudng con lai. Mdi mé phai cho it nhat 48 g san pham; hé s8 chat
thai khong qué 21, 48 nang lugng riéng khong qua 336, 0 MJ/kg san phdm. Quy tic uu tién. Trong cac phuong
an qua du cong, chon phudng an c6 hé sd chit thai nho nhat; néu hoa thi chon phudng an ton it nang lugng
riéng hon.

a) Hiéu suit toan chudi ctia phuong an Q’ 1a 62, 1%.

b) Nang lugng riéng ctia phudng an Q’ 1a 0, 3 MJ/kg san pham.

¢) Dung mdi thu hdi dudc van phai tinh vao chat thai, vi né da di qua hé mot lan.

d) Cai tién lam giam ca hé s6 chat thai 1an nang lugng riéng.

Cau 40. Xét phan ting CH, + Cl, 2 CH;Cl + HCI dung d€ san xuat 0,2 mol CH;Cl xét thém ki hiéu canh
b4o hinh ngon lua.

a) Ki hiéu hinh ngon ltia canh b4o chat rat doc.

b) Phai deo kinh bao hé khi dun néng 6ng nghiém vi phan thiia c6 thé da 1an tap chat, d6 lai sé lam héng ca lo.
¢) Hiéu suit nguyén tu cho biét ti 1é khai lugng chit dau di vao san phAm mong mudn.

d) Tong khdi lugng chat khong di vao san pham chinh bang 7, 3 gam.

Cau 41. Phan Ging cdng c6 hiéu sudt nguyén ti bang bao nhiéu phin traim?

Cau 42. Tinh hiéu suat nguyén tii cia phan ting CH, = CH, + Br, — C,H,Br,.

Cau 43. Theo phan ting Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,, méi mol ZnCl, sinh ra bao nhiéu gam chat khong di vao
san pham chinh?
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Cau 44. Mot xudng can chon cach tdng hop mot chit ran c6 M = 174 g/mol. Hai 161 P va @) déu gom ba buéc
ndi tié€p trén cung dong mol: san phim ctia budc trudc 1a chit dau ciia bube sau, nén hiéu suit toan chudi la
tich ba hiéu suit, khong phai trung binh.

Cn . " . y Nhiét
Chit M chat Huiu Huiu Huiu Thuf)c Nang d6 buéc
. N N suit suat suat thu Dung higng °,
Léi dau dau (g/ X X X X .. < . nong
(mol) mol) buéc 1 | buGc 2 | buGec 3 khac moi (g) | moi mé nhat
(%) (%) (%) (2 M) .
(C)
P 0,80 98 77 83 94 95 560 27,3 85
Q 0,95 98 89 87 71 260 560 11,7 60

Ranh gigi tinh chit thai. Moi dong di vao hé déu tinh: chat dau, thudc thi khac va dung méi. Chat thai la
phéan con lai sau khi trii san phdm tinh khiét va dong dung méi thu héi dugc (néu cd). Hé s6 chat thai E =
Mihai/ Msan pham» VA NANE luong riéng tinh bang MJ trén méi kilogram san phdm. M6i dong vét chat chi dugc
dém dung mot lan. Mot cai tién kha di, ap dudc cho ca hai 16i. Lip thém cot chung thu hdi dung moi: thu
lai 67% khéi lugng dung moi, nhung tén thém 1,9 MJ mdi mé va lam hiéu sudt buée 3 giam 6 diém phan tram.
Cai tién khong dung t6i nhiét do cta bat ki bude nao. Ban co cai tién ghila P’ va Q'. BAng nguy cd va quy
tic bat budc. Dung mdi cta ca hai 16i déu mang ma F' (dé chay). Quy tic an toan cta xudéng: khong dugc
dun chit mang ma F' t6i 70 °C hodc cao hon. Dy la cng cling: vi pham an toan khong dudc bu bang san
lugng hay béng chi s6 moi trudng. Ba ngudng con lai. Mdi mé phai cho it nhat 61 g san pham; hé s6 chat thai
khéng qua 7,20 ning lugng riéng khong qua 399, 3 MJ/kg san pham. Quy tic uu tién. Trong cac phudng an
qua du cong, chon phudng an c6 hé s6 chat thai nho nhét; néu hoa thi chon phudng an ton it nang lugng riéng
hon. Hoi: phudng an dudce chon ¢ hé s chit thai bang bao nhiéu? (lam tron dén hang phan mudgi).

Cau 45. Phan {ing cong c6 hiéu suat nguyén tii bing bao nhiéu phan tram?

Cau 47. Theo phan ting Zn + 2 HC1 — ZnCl, + H,, méi mol ZnCl, sinh ra bao nhiéu gam chat khong di vao
san pham chinh?
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Cau 48. Mot xudng cin chon cach tdng hop mot chat ran c6 M = 190 g/mol. Hai 16i P va @ déu gom ba buéc
ndi tié€p trén cung dong mol: san phim ctia budc trudc 1a chit dau ciia bube sau, nén hiéu suit toan chudi la
tich ba hiéu suit, khong phai trung binh.

Cn . " . y Nhiét
Chit M chat Huiu Huiu Huiu Thuf)c Nang d6 buéc
. N N suit suat suat thu Dung higng °,
Léi dau dau (g/ X X X X .. < . nong
(mol) mol) buéc 1 | buGc 2 | buGec 3 khac moi (g) | moi mé nhat
(%) (%) (%) (2 M) .
(C)
P 0,60 98 81 81 71 85 350 28,1 120
Q 0,55 106 81 88 79 150 600 14,2 50

Ranh gigi tinh chit thai. Moi dong di vao hé déu tinh: chat dau, thudc thi khac va dung méi. Chat thai la
phéan con lai sau khi trii san phdm tinh khiét va dong dung méi thu héi dugc (néu cd). Hé s6 chat thai E =
Mihai/ Msan pham» VA NANE luong riéng tinh bang MJ trén méi kilogram san phdm. M6i dong vét chat chi dugc
dém dung mot lan. Mot cai tién kha di, ap dudc cho ca hai 16i. Lip thém cot chung thu hdi dung moi: thu
lai 79% khéi lugng dung moi, nhung t6n thém 2, 1 MJ mdi mé va lam hiéu sudt buée 3 giam 8 diém phan tram.
Cai tién khong dung t6i nhiét do cta bat ki bude nao. Ban co cai tién ghila P’ va Q'. BAng nguy cd va quy
tic bat budc. Dung mdi cta ca hai 16i déu mang ma F' (dé chay). Quy tic an toan cta xudéng: khong dugc
dun chit mang ma F t6i 55 °C hoic cao hon. Day 1a cdng cling: vi pham an toan khéng dugc bu bang
san luong hay béng chi s6 méi trusng. Ba ngudng con lai. Mdi mé phai cho it nhat 15 g san pham; hé s8 chat
thai khong qua 5, 42 nang lugng riéng khong qua 676, 8 MJ/kg san phidm. Quy tic uu tién. Trong cic phuong
an qua du cong, chon phudng an c6 hé sd chit thai nho nhat; néu hoa thi chon phudng an ton it nang lugng
riéng hon. Viét bai thiét ké, trinh bay di ndm viéc. Mot: truyén mol san phim qua ba budc néi tiép cua tling
16i va tinh san lugng thuc — nhéan ba hiéu suat, khong cong roi chia ba. Hai: lap ranh gidi khoi lugng cho tling
phuong an, tinh hé s6 chat thai va nang ludng riéng trén cung mot don vi san pham. Ba: 4p bang nguy cd
nhu mot cong bt budc, noi rd phudng 4n nao vi pham va vi sao cai tién khong g& dugc vi pham ay. Bén: trong
cac phudng an con lai, dung quy tic uu tién dé chon, va dinh lugng cai gia phai tra clia cai tién. Nam: kiém lai
hiéu suit chuéi nhé hon 100%, chat thai khong 4m va khéi ludgng vao béng san phdm cong thu hdi cong thai.

CONG NGHIEP SILICATE
Cau 49. Nau chay 36 gam SiO, véi soda viia du. Khéi lugng Na,SiO4 thu dudc theo li thuyét la

A.T73,2gam B. 36 gam C. 26,4 gam D. 63,6 gam
Cau 50. Acid nao sau day hoa tan dudc SiO4?
A. HCI B. H,SO, loang C. HNO, D. HF

Cau 51. Phan ting SiO, + Na,CO; - Na,SiO, + CO, 1 c6 ¥ nghia gi?
A. Dung dé khic chii va hoa véan 1én thuy tinh
C. La phan tng chinh khi niu thuy tinh

B. Chiing t6 silicic acid yéu hon ca carbonic acid

D. Cho thay SiO, tan dugc trong kiém nong chay
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Cau 52. Ndu chay 24 gam SiO, v6i soda, hiéu sudt 95% xét thém nguyén liéu fenspat va phan ting SiO, +
4 HF — SiF, 1 +2H,0.

a) Nguyén liéu fenspat dugc dung dé lam men va chit két dinh trong gém sti.

b) Phan ting SiO, + 4 HF — SiF, 1 +2H,0 cho thay SiO, tan dugc trong kiém néng chay.

¢) Ngudi ta cho soda vao cat khi niu thuy tinh dé ha nhiét d6 néng chay ctia hén hop.

d) Khéi lugng Na,SiO; theo li thuyét bang 48, 8 gam.

Cau 53. Ndu chay 18 gam SiO, véi soda viia di. Tinh khéi lugng Na,SiO4 thu dugce theo li thuyét.

Cau 54. Nau chay 24 gam SiO, véi soda viia di. Tinh khoi lugng soda Na,CO4 can dung.

Cau 55. Nau chay 42 gam SiO, véi soda viia di. Tinh khoi ludng soda Na,CO4 can dung.

XU LI NUGC SINH HOAT

Cau 57. Vi sao nudc may ludn duge giti mot ludng clo du nho?
A. dé trung hoa dd cling cua nudc

B. dé tiép tuc diét khuén trén suét dudng 6ng dan téi ho dan
C. dé lam nudc trong hon

D. dé nu6c c6 mui dé nhan biét

Cau 58. Trong xt li nudc, ozone (O3) c6 vai tro

A. khti trung va dé lai clo du bao vé nuéc trén dudng dng

B. khti trung rat manh ma khong dé lai mui khé chiu

C. keo tu cac hat Io ling lam nudc trong

D. nang pH ctia nu6c va hd trg lam mém nuée
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Cau 59. M6t dong nudc di qua ba bac: keo tu, ling, r6i hap phu. Chat 6 nhiém dudc theo ddi riéng & b6n noi:
bun keo tu, dong nudc loai, phan bi vat liéu hip phu giti lai, va nudc san pham.

Thong s6 van hanh Gia tri
Luu lugng nudc vao 820 L/h
Thai gian mot chu ki 10h
Nong do chit 6 nhiém & dau vao 12,6 mg/L
Phan thé tich di vao dong nuéc loai sau lang 9%
Cong suét hap phu cta vat liéu 41 mg chit trén moi gam
Budc thay vat liéu (chi thay theo bdi ctia budc nay) 30 g
Chuin nong d6 cta nude san pham 2,3 mg/L
Gi6i han bun khé mdi chu ki 225 g

Bén liéu keo tu dugc thii. Liéu manh hon kéo dudc nhiéu chét 6 nhiém sang bun hon, nhung ciing sinh thém
chat rdn hoa chat.

Liéu keo tu | Phan chat 6 nhiém chuyén sang bun (%) | Chait rin hoa chit sinh thém (g)
I 37 25
II 44 85
117 63 190
v 53 160

Quy udc tinh toan. Sau keo tu, phan chit 6 nhiém chuyén sang bun dudc 14y ra khéi dong nudc; phan con
lai van tan trong nudc da lang. Sau ling, dong nudc loai mang di duing ti 1é thé tich ghi trong bang, véi cung
nong do chit tan nhu nudc da lang; phan nudce con lai méi di sang bac hap phu. Bun khé chi gom chit 6
nhiém bi keo tu giil lai cong chit ran hoa chat — khong tinh chat trong dong nuéc loai, cling khong tinh vat
liéu hap phu da dung. Vé vat liéu hiap phu. Hop vat liéu chi thay theo boi cua budc thay, nén khoi lugng dung
phai lam tron 1én boi gin nhat, khong lam tron gin nhit va cing khong lam tron cac khoi lugng trung gian.
Yéu cau. Chon liéu keo tu sao cho bun kho khong vugt gidi han va nudc san phdm dat chuin nong do; trong
cac liéu dat, 1ay liéu cén it vat liéu hap phu nhat. Hoi: can it nhat bao nhiéu gam vat liéu hip phu cho mot
chu ki?

A.700 g B.1050 g C.630¢g D.750 g

Cau 60. Can bao nhiéu gam chlorine dé khii trung 40 m® nuéc véi ham luong 1 mg/L?

A. 40 gam B.1,2gam C. 120 gam D. 80 gam

Cau 61. Mot tram cAp nudc xti li 40 m3 nuédc, khii tring dat ham hiong 1, 5 mg/L chlorine va keo tu véi lieu 30
g/m? phén chua.

a) Chat thuc su diét khuan khi khi trung nudc bang chlorine 1a ion C1~.

b) Khoang pH cho phép ctia nudc sinh hoat la tii 2 dén 4.

¢) Khoi lugng chlorine can dung bang 60 gam.

d) Néu nudc da c6 san 0,2 mg/L clo du thi chi cAn b sung 60 gam chlorine.
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Cau 62. Mot dong nudc di qua ba bac: keo tu, 1ing, r6i hap phu. Chat 6 nhiém dugc theo ddi riéng & b6n noi:
bun keo tu, dong nudc loai, phan bi vat liéu hip phu giti lai, va nudc san pham.

Thong s6 van hanh Gia tri
Luu lugng nudc vao 780 L/h
Thdi gian mot chu ki 8h
Nong do chit 6 nhiém & dau vao 20,0 mg/L
Phén thé tich di vao dong nudéc loai sau lang 14%
Cong suét hap phu cta vat liéu 24 mg chit trén moi gam
Budc thay vat liéu (chi thay theo bdi ctia budc nay) 25g
Chuin nong d6 cta nude san pham 2,2 mg/L
Gidi han bun kho méi chu ki 195 ¢

Bén liéu keo tu dugc thii. Liéu manh hon kéo dudc nhiéu chét 6 nhiém sang bun hon, nhung ciing sinh thém
chat rdn hoa chat.

Liéu keo tu | Phan chat 6 nhiém chuyén sang bun (%) | Chait rin hoa chit sinh thém (g)
I 55 40
11 60 145
117 67 100
v 76 125

Quy udc tinh toan. Sau keo tu, phan chit 6 nhiém chuyén sang bun dudc 14y ra khéi dong nudc; phan con
lai van tan trong nudc da lang. Sau ling, dong nudc loai mang di duing ti 1é thé tich ghi trong bang, véi cung
nong do chit tan nhu nudc da lang; phan nudce con lai méi di sang bac hap phu. Bun khé chi gom chit 6
nhiém bi keo tu giil lai cong chit ran hoa chat — khong tinh chat trong dong nuéc loai, cling khong tinh vat
liéu hap phu da dung. Vé vat liéu hiap phu. Hop vat liéu chi thay theo boi cua budc thay, nén khoi lugng dung
phai lam tron 1én boi gin nhat, khong lam tron gin nhit va cing khong lam tron cac khoi lugng trung gian.
Yéu cau. Chon liéu keo tu sao cho bun kho khong vugt gidi han va nudc san phdm dat chuin nong do; trong
cac liéu dat, 1ay liéu can it vat liéu hip phu nhat.

a) Liéu [ sinh 68,6 g bun kh6 mdi chu ki.

b) Vi hop vat liéu chi thay theo bdi cua 25 g nén nhu cau thé phai lam tron 1én boi ké tiép.

c) Véilieu I 11, téng chit 6 nhiém & bun, dong loai, phan bi hdp phu va nudc san phdm ding bang khéi lugng vao.
d) Mot chu ki can it nhat 1525 g vt liéu hap phu.

Cau 63. Quy trinh xti li nudc sinh hoat gobm may budc chinh (lang s6 bo, keo tu, lang, loc, khti trung)?

CAu 64. Can bao nhiéu gam chlorine dé kht trung 10 m® nuéc v6i ham luong 0, 5 mg/L?

Cau 65. Nudc sau xti li do dudc clo du 0,2 mg/L, can nang 1én 1 mg/L. Tinh khdi lugng chlorine can b6 sung
cho 40 m® nuéc.
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Cau 66. Mot dong nudc di qua ba bac: keo tu, ling, r6i hap phu. Chat 6 nhiém dugc theo ddi riéng & b6n noi:
bun keo tu, dong nudc loai, phan bi vat liéu hip phu giti lai, va nudc san pham.

Thong s6 van hanh Gia tri
Luu lugng nudc vao 710 L/h
Thai gian mot chu ki 10h
Nong do chit 6 nhiém & dau vao 21,0 mg/L
Phan thé tich di vao dong nuéc loai sau lang 9%
Cong sudt hip phu cta vt liéu 15 mg chit trén moi gam
Budc thay vat liéu (chi thay theo bdi ctia budc nay) 100 g
Chuin nong d6 cta nude san pham 2,8 mg/L
Gidi han bun kho méi chu ki 205 g

Bén liéu keo tu dugc thii. Liéu manh hon kéo dudc nhiéu chét 6 nhiém sang bun hon, nhung ciing sinh thém
chat rdn hoa chat.

Liéu keo tu | Phan chat 6 nhiém chuyén sang bun (%) | Chait rin hoa chit sinh thém (g)
I 43 70
11 68 130
117 51 110
v 60 185

Quy udc tinh toan. Sau keo tu, phan chit 6 nhiém chuyén sang bun dudc 14y ra khéi dong nudc; phan con
lai van tan trong nudc da lang. Sau ling, dong nudc loai mang di duing ti 1é thé tich ghi trong bang, véi cung
nong do chit tan nhu nudc da lang; phan nudce con lai méi di sang bac hap phu. Bun khé chi gom chit 6
nhiém bi keo tu giil lai cong chit ran hoa chat — khong tinh chat trong dong nuéc loai, cling khong tinh vat
liéu hap phu da dung. Vé vat liéu hiap phu. Hop vat liéu chi thay theo boi cua budc thay, nén khoi lugng dung
phai lam tron 1én boi gin nhat, khong lam tron gin nhit va cing khong lam tron cac khoi lugng trung gian.
Yéu cau. Chon liéu keo tu sao cho bun kho khong vugt gidi han va nudc san phdm dat chuin nong do; trong
cac liéu dat, 1ay liéu cén it vat liéu hap phu nhat. Hoi: can it nhat bao nhiéu gam vat liéu hip phu cho mot
chu ki?

Cau 67. Quy trinh xu li nudc sinh hoat gobm may budc chinh (lang sé bo, keo tu, lang, loc, khti trung)?
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Cau 69. Can bao nhiéu kilogam phén chua dé keo tu 20 m? nuéc, biét lieu dung 1a 50 g/m3?

Cau 70. M6t dong nudc di qua ba bac: keo tu, 1ing, r6i hap phu. Chat 6 nhiém dudc theo ddi riéng & bén noi:
bun keo tu, dong nudce loai, phan bi vat liéu hdp phu giti lai, va nudc san pham.

Théng s6 van hanh Gia tri
Luu ludng nudc vao 670 L/h
Thdi gian mot chu ki 6h
Nong d6 cht 6 nhiém & dau vao 25,3 mg/L
Phén thé tich di vao dong nudc loai sau lang 14%
Cong sudt hap phu cta vt liéu 20 mg chit trén mdi gam
Budc thay vat liéu (chi thay theo bdi ctia budc nay) 50 g
Chuén nong d6 cta nuidc san pham 3,6 mg/L
Giéi han bun kho méi chu ki 215 g

Bén ligu keo tu dugc thii. Liéu manh hon kéo dudc nhiéu chét 6 nhiém sang bun hon, nhung ciing sinh thém
chat rdn hoa chat.

Liéu keo tu | Phan chit 6 nhiém chuyén sang bun (%) | Chait rin hoa chit sinh thém (g)
I 67 195
II 57 95
II7 41 110
v 51 120

Quy uéc tinh toan. Sau keo tu, phin chit 6 nhiém chuyén sang bun dudc ldy ra khéi dong nudc; phan con
lai van tan trong nudc da lang. Sau ling, dong nudc loai mang di dting ti 1é thé tich ghi trong bang, véi cung
noéng do chit tan nhu nudc da lang; phan nude con lai méi di sang bac hip phu. Bun khé chi gom chit 6
nhiém bi keo tu giti lai cong chat rdn hoa chat — khong tinh chat trong dong nuéc loai, ciing khong tinh vat
liéu hap phu da dung. Vé vat liéu hiap phu. Hop vat liéu chi thay theo boi cua budc thay, nén khoi lugng dung
phai lam tron lén bdi gan nhat, khong lam tron gan nhat va cing khong lam tron cac khoi lugng trung gian.
Yéu cau. Chon liéu keo tu sao cho bun kho khong vugt gidi han va nudc san phdm dat chuin nong do; trong
cac lieu dat, 14y liéu can it vat liéu hip phu nhit. Trinh bay da bon viéc. Mot: tinh khdi lugng chat 6 nhiém
vao trong mot chu ki, réi véi tling liéu tach né thanh phéan vao bun va phén con tan. Hai: chia ti€p phin con
tan theo dong nudc loai va dong sang hap phu — nhé rang ca thé tich lan khdi lugng chat déu chia theo
cung ti 1é. Ba: vdi tling liéu, tinh bun kho dé€ loc theo gidi han, roi tinh tai phai hidp phu va lugng vat liéu sau
khi lam tron lén. Bén: chon liéu va kiém lai bang can bang khéi lugng: tong chit § bun, dong loai, phan bi hap
phu va nudc san pham phai bing khéi lugng vao.
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Cau 71. M hinh keo tu dua 0,054 mol Al3* vao nuéc, toan b theo A3t + 3H,0 — Al(OH); | +3H™.
Dung Ca(OH), dé trung hoa ding proton y; coi base tan/phan tng hét, khong cé ngudn acid/base khac.
Meqo0m), = 74 g/mol. Tinh mol proton sinh ra, mol va khéi lugng base can; giai thich vi sao day chua la lieu
van hanh cho moi nuéc thé.
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